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PREFACE. 



IN preparing this book my object has been to supply the 
want, long felt by English and American students of 
science, of some aid in the acquirement of a knowledge 
of the German language of a sufficiently practical nature 
to enable them to read with ease the scientific literature of 
Germany. 

The great difference between the words, phrases, and 
general style of the German of polite literature, — usually 
the only kind taught in our schools and colleges, — and 
that of scientific writers, will, I think, justify me in the 
use of the phrase "Scientific German," and in making a 
special course of this branch of the language. 

How inadequate the knowledge of German acquired 
through the aid of the text-books commonly used in this 
country is to the wants of the student of science I know 
from my own experience, as well as from that of the many 
American and English students whom I met during my 
three years' residence in Germany; and since my return 
I have been struck by the difficulty which students who 
have studied German two years at this University find 
in reading German scientific journals. 

The book begins with exercises in German and English, 
the sentences being carefully selected and arranged from 
standard text-books on Physics, Chemistry, Mineralogy, 
and Botany; each subject is treated by itself ^ ^\jA, ^^s^k* 
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whole is divided into twenty-one lessons, each lesson being 
followed by a series of questions in German on its subject- 
matter, the object of this being to drill the ear of the 
student, and give him practice in framing the answers for 
himself from the context, and in committing them to 
memory; for, while I do not believe it possible for a 
student to learn to converse in German v:iih facility with- 
out residing in Germany, or at least in a German family, 
still I see no reason why he should not be taught to under- 
stand the spoken language, and to express himself briefly 
and to the point, by means of some such method as I have 
adopted. 

Great care has been taken to select only such sentences 
as represent the more general and important facts in each 
science, and such as can be easily understood without the 
aid of diagrams and figures ; these have been arranged with 
reference to the gradual development of the subject, in 
order to impart to the whole a certain degree of complete- 
ness. A student can begin this book, therefore, without 
having had any scientific training, and — although this is 
not the purpose of the book — he will become more or less 
familiar with the main principles of the natural sciences, 
at the same time that he is mastering the difficulties of the 
language. 

It is assumed, however, that the student has some 
knowledge of the general principles of the language, and 
has had some practice in reading easy German prose and 
in translating simple English sentences into German ; the 
book is therefore to be used by classes in colleges and sci- 
entific schools in their second year's course in German, or 
during the latter part of their first. 

All scientific words and phrases the student will find in 
the vocabulary at the eud of the book ; the meanings of 
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other words and phrases, excepting those most commonly 
occurring, which the student is supposed to know already, 
are given at the head of the exercises in which they first 
occur. 

The second part consists of a collection of articles on 
scientific subjects of general interest, adapted from the 
writings of the first scientific men of Germany. Following 
the custom now observed almost universally in Germany 
in printing scientific works, ordinary Eoman type has been 
used throughout this book. 

In writing the vocabulary I have endeavored to meet 
the needs of the student of science by limiting it to the 
jpurely scientific terms occurring in works on physical, chem- 
ical, mineralogical, and botanical subjects, together with 
the more important geological, mathematical, atid astronom- 
ical terms, omitting the greater number of the mechanical 
and commercial phrases to which so much space is devoted 
in " Dictionaries of Technical Terms." In spite of the 
labor and care expended on this part of my work, I am 
conscious that, in my endeavor to condense my material as 
much as possible, I have omitted some words which ought 
to have been given; in the German-English part I have 
left out a few physical terms, such as achromatisch, acliro- 
matiCy Cohasion, cohesion, and convex, convex, the meanings 
of which are evident from their great similarity to their 
English equivalents. In both parts of the vocabulary the 
German words have been printed in full-faced type and 
their English equivalents in italics, for the sake of uni- 
formity and preventing confusion in looking out words. 

The German-English vocabulary contains the meanings 
of about twenty-five hundred words and phrases. 

The principal sources consulted in the preparation of the 
vocabulary are, Lucas' Germaxi ^.u^ ^.w*i!C\^ "^nv^^x'^x^ssjt^ 
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Bischoff's Deutsch-lateinisches Verzeichniss der botani- 
schen Kunstausdrlicke, and the glossaries in Gray's Bot- 
any and Dana's Mineralogy. 

The instructor will, of course, use his own judgment in 
regard to the omissions and changes which may seem to 
him necessary in using this book, to adapt it to the 
capacity of his classes; and I would only suggest the 
advisability of illustrating the text practically from time 
to time by means of drawings, models, specimens, etc., 
with verbal explanations in German, for the threefold 
purpose of elucidating the subject, of impressing the Ger- 
man names more firmly on the memory of the students, 
and of sustaining their interest in the recitation. 

I would finally express my gratitude to President Eliot, 
and Professors Cooke, Jackson, and Goodale of this Uni- 
versity, and also to my former German teacher, Mr. Carl 
Siedhof, of Boston, for their kind encouragement and sug- 
gestions during the progress of my work. 

H. S. XI. 

Harvard University, Cambridge, 
July, 1877. 
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EXERCISES. 



PHYSIOS. 



LESSON I.— Physics. 



Exercise 1. 

Oegenstand, m. subject Stattfinden, to take place. 

Betraohten, to consider. Bertthren, to touch. 

Wirksam, efficient, active. Ursaohe, f. cause. 

Streben, to endeavor. Austtben, to exercise. 



Physik oder Naturlehre ist derjenige Theil der Naturwissen- 
schaft, welcher die Gesetze der Naturerscheinungen zum Gegen- 
stand hat. Die Naturlehre betrachtet die Eigenschaften des 
Stoffes oder der Materie, welche den Eaum erfiillt. Ein Natur- 
kdrper ist ein mit Stoff erfiillter Kaum. AUe Naturkorper lassen 
sich nach der Verschiedenheit des Zusammenhangs ihrer Theile 
oder ihres Aggregatzustandes in drei Hauptklassen unterscheiden : 
feste, tropfbar fliissige und luftfdrmige Korper. Die meisten 
Korper konnen, namentlich durch Einwirkung der Warme, aus 
einem in den anderen Aggregatzustand iibergefiihrt werden. 

Die zwischen zwei Kdrpertheilen wirksame Kraft ist eine an- 
ziehende oder abstossende, je nachdem sie dieselben einander zu 
nahern oder von einander zu entfernen strebt. Cohasion ist die 
Anziehung, welche zwischen den benachbarten Theilchen eines 
festen Korpers stattfindet. Wenn man die Theile eines festen 
oder flUssigen Korpers einander zu nahem sucht, wird zwischen 
den benachbarten MolekUlen eine Abstossungskraffc etzftu;^. 
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Adhasion heisst die zwischen den Theilchen zweier ver- 
schiedener, einander unmittelbar beriihrender Korper wir- 
kende Anziehungskraft, durch welche dieselben an einander 
haften. 

Die Erfahrung lehrt, dass alle Korper, welche sich in der 
Nahe der Erdoberflache befinden, das Bestreben zeigen, zu 
fallen. Die Ursache des Falls der Korper ist eine von der 
Erde auf dieselben ausgeiibte Anziehungskraft, welche Schwer- 
kraft genannt wird. 

Exercise 2. 

First of all, wr Allem. To conceive of, Hch etwas vorsteUen. 

Definite, beatimmt. By reference to, mit BezugTiahrti^e auf. 

Betain, to, hehalten. Destroy, to, vemichten. 

Beqnires, muss (3(1 pers.). Prominent, hervorragend. 

Keep, tO| aufbeioahren, haUeii. In virtue of, vermdge. 

On all sides, avfaUen Seiten. On the small scale, im Kleinen. 

There are three different states of matter. There is, first of all, 
the solid state, in which a body has a definite form and endeavors 
to retain it ; secondly, the liquid state, in which the body requires 
to be kept in a vessel, and adapts itself so as always to have its 
surface horizontal ; thirdly, the gaseous state, in which the body 
cannot be held in an open vessel, but must be shut in on all sides 
and always fills the vessel in which it is held. 

We can only conceive of relative motion, for when a body is 
in motion we can only know the fact by reference to some other 
body which is not moving with it. 

It needs force to produce motion, and it needs force to destroy 
it. We have various kinds of force in nature, the most promi- 
nent being the force of gravitation. 

It is in virtue of this force that a body falls to the ground, and 
it is in virtue of this same force that the earth moves round the 
sun. On the small scale we have the force of coliesion, in virtue 
of which the molecules of a body keep together. 
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QueBtionB. 

1 . Was versteht man irnter '* Physik " ? 

2. Womit ist der Raum erfiillt ? 

3. Was ist also ein Naturkbrper ? 

4. Wie viele Aggregatzustande der Materie giebt es ? 

6. Wann ist die zwischen zwei Korpertheilen wirksame Kraft eine 
anziehende, und wann ist sie eine abstossende 1 

6. Was ist der Unterschied zwischen Cohasion and AHhasion ? 

7. Kann ein Korper in mehr als einem Aggregatzustand existiren 1 

8. Wie kann man einen Korper aus einem in einen anderen Zus- 
tand iiberfuhren ? 

9. Wie erklart man die Ursache des Fallens eines Korpers ? 

10. Was hat diese Kraft mit der Bewegung der Erde zu thun ] - 
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LESSON II. — Mechanics. 



Exercise 3. 

Behandeln, to treat of. Abnehmen, to decrease. 

Beibehalten, to keep. Beharren, to continue. 

Yerandem, to change. Biohtung, f. directum. 

Durohlaufen, to pass over, lit. to run EntgegexiBetzen, to oppose. 

through. Hebexif to lift, to raise. 

Strecke, f. tra^tj distance. Erforderlioh, needfvl. 

ZurUoklegen, to travel^ to go over. Lastf f. burden^ weight. 

ZeitabBohnitt, m. period. TJeberwindnng, f. overcoming. 

Fortwahrend, constantly. TTntersoheiden, to distinguish. 



Die Mechanik behandelt im AUgemeinen die Gesetze des 
Gleichgewichts und der Bewegung der P^orper. Man uuter- 
scheidet die IStatih oder Lehre vom Gleichgewicht und DynamiJc 
oder Lehre von der Bewegung. Ein Korper ruht, wenn er seine 

Lage im Baum uttverauderliQh teibehiilt \ er IjQwe^t ^\a\jL^^<^^55iw 
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er dieselbe verandert. Der von dem Korper im Raume durch- 
laufene Weg heisst die Bahn der Bewegung. Gleichfdrmig ist 
die Bewegung, wenn in gleichen Zeiten inimer gleiche Strecken 
der Bahn zuriickgelegt werden. Eine ungleichfdrmige Bewegung 
heisst hesckkMuigt, wenn die in gleichen Zeitabschnitten zuriick- 
gelegten Strecken fortwahrend wachsen ; verzogert, wenn diesel- 
ben abnehmen. Das Verhaltniss des in einem gewissen Zeit- 
abschnitt zuriickgelegten Weges zur Grosse dieses Zeitabschnitts 
heisst Geschwindigkeit, Die Eigenschaft der Materie, ohne Ein- 
wirkung ausserer Krafte in ihrem Bewegungszustand zu behar- 
ren, heisst Beharrungsvermogen oder Trdgheit. Wirken auf 
einen materiellen Punkt zwei gleich grosse, der Richtung nach 
entgegengesetzte Krafte, so bleibt der Punkt in Ruhe oder er 
beiindet sich im Zustand des Gleichgewickts. 

Um eine Last auf eine bestimmte Hdhe zu heben, ist eine 
gewisse Arbeit erforderhch. Umgekehrt vermag das Gewicht, 
indem es von der Hohe herabsinkt, eine gleiche Arbeit zu leisten, 
z. B. ein gleiches Gegengewicht auf dieselbe Pdhe zu heben. 

Zur Fortbewegung einer Last auf einer horizontalen Ebene ist 
nur die zur Ueberwindung der entgegenwirkenden Reibung ver- 
brauchte Arbeit erforderlich. 

Exercise 4. 

Tending, deren Tendenz ist. Modify, mdssigen. 

Stop, to, hemmen, hindem. Precisely, genau. 

Application, Anivendung, f. Equal to, gleich. 

Pressure, Druck, m. In other words, mit anderen Worten. 

Besistance, Widerstand, m. Becoil, Ruckschlag, m. 

Either — or, entioeder — oder. Bullet, Kugel, f. 

Altogether, ganz und gar. Power, VermUgen, n. 

VelocUy means the whole space moved over divided by the 
time taken. Friction and the resistance of the atmosphere are 
the two great forces tending to stop aD motion at the earth's sur- 
face. The product of the mass of a moving body into its velocity 
is called its momentum, A body cannot alter its state of rest or 
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motion without the application of a force. A force acts in 
the same manner upon a body in motion as if it were at rest. 
When the force of gravity does not produce its full motion, it 
causes pressure, which is measured by the resistance or opposing 
force, which either altogether stops or modifies the motion. The 
momentum generated in one direction is precisely equal to that 
generated in the other, or, in other words, action and reaction 
are equal and opposite ; for example, the recoil of a gun is the 
reaction to the forward motion of the bullet. 

Enei^gy means the power of doing work. There are two kinds 
of energy which are being continuaDy changed into each other, 
and these are the energy of actual motion (or kinetic energy) and 
the energy of position (or potential energy). Energy is not de- 
stroyed by impact, but is converted into heat. 

QuestionB. 

1. Welche physikalischen Gesetze warden von der Mechanik be- 
handelt ? 

2. Wanft kann man sagen, dass ein Kdrper ruht 1 wann, dass er 
sich bewegt? 

3. Was ist die "Bahn" eines Planeten ? 

4. Wann ist eine Bewegung gleichfbrmig, and wann ist sie be- 
schleunigt 1 

5. Was versteht man unter der Geschwindigkeit eines sich bewe- 
genden Korpers? 

6. Was heisst das " Beharrungsvermogen " ? 

7. Wann ist ein Korper im Gleichgewicht ? 

8. Wenn ein Pferd einen Wagen zieht, welche entgegenwirkende 
Kraft wird iiberwunden? 

9. Wie erklart man den Riickschlag einer Flinte t 
10. Was bedeutet das Wort " Energie" 1 
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LESSON III. — Mechanics (continued). 

Exercise 5. 

BestehexLi to consist, to be composed. WoBentlioli, essential. 

TInterwerfen, to subject. Bilden, to form. 

TTntersttltzexL, to support. Boden, m. bottom. 

EinfluBS, m. infiuence. Wand, f. wall, side. 

Oeffiiung, f. opening, aperture. Erl&ngen, to acquire, to attain. 

AUe bekannten Kdrper bestelien aus Massentheilchen, welche 
der Wirkung der Schwerkraft unterworfen sind. 

Die Wirkungen der Schwerkraft auf alle einzelnen Theilchen 
des Kdrpers konnen in eine Eesultirende vereinigt werden. Der 
Aiigriffspuiikt dieser Resultirenden heisst der Schwerpunkt. 
Wird der Korper in seinem Schwerpunkt unterstUtzt, so ist der- 
selbe unter Einfluss der Schwerkmft in jeder Lage im Gleich- 
gewicht. 

Newton's Gmvitationsgesetz : Alle Theile der Materie ziehen 
einander an mit einer Kraft, welche den anziehenden !Massen 
direkt, den Quadraten der Entfernungen aber umgekehrt pro- 
portional ist. 

Die wesentliche Gnmdeigenschaft der Fliissigkeiten ist die 
leichte Verschiebbarkeit ihrer Theile. Eine tropfbare Fliissig- 
keit kann unter Einfluss der Schwerkraft in einem ofFenen Ge- 
fass nur im Gleichgewicht sein, wenn ihre freie Oberflache eine 
horizontale Ebene })ildet. 

Wird in dem Boden oder der Wand eines mit FlUssigkeit ge- 
fiillten Gefasses eine Oefifnung angebracht, so stromt die Fliissig- 
keit aus derselben hervor mit einer Geschwindigkeit, welche mit 
der Druckhdhe wachst. 

Torricelli's Satz : Die Ausflussgeschwindigkeit ist gleich der 
Endgeschwindigkeit, welche ein Korper erlangen wiirde, wenn 
er vom FlUssigkeitsniveau bi$ zur Hdhe der Ausflussdffnung firei 
bembfiele, 
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Exercise 6. 

Displacement^ V&rsteUen^ n. GompresB, zusammendrVbcken. 

Beoover, tOf vneder erlangen. Immerse) to, eintattchen. 

Original, ursprunglich. Remain suspended, schweben. 

Imperfect, unvollkommen. Select, wdhlen. 

Honey, Honig, m. Determine, bestimmen. 
Offer resistance, to, Widerstaiul Loss of weight, Getoichtsverlitst, m. 
Uisten. 

There are two kinds of equilibrium, stable and unstable. 
When a body is in stable equilibrium, and a displacement takes 
place, it tries to recover its former position. When a body is in 
an unstable equilibrium, if it be displaced it shows a tendency 
to depart farther and farther from its original position. 

When a substance is in an imperfect state of liquidity, it is 
said to be viscous. Honey is a viscous fluid. Liquids offer very 
great resistance to forces which attempt to compress them into 
smaller volume. The pressure on any layer of liquid contained 
in an open vessel is proportional to its deptli below the surface. 
If a solid be immersed in a fluid whose density is the same as its 
own, it will remain suspended in that fluid. If the density of 
the solid be greater than that of the fluid, it will sink ; if it be 
less, the body will rise to the surface. The specific gravity of 
a body is the ratio of its weight to that of an equal volume of 
some substance which has been selected as the standard. To 
determine specific gravity of solids : Divide the whole weight 
of a solid body by its loss of weight when weighed in water at 
i° Celsius. 

Questions. 

1. Welcher Kraft sind die Theilchen aller Korper unterworfen ? 

2. Was ist der Schwerpunkt eines Korpers ? 

3. Wann ist ein Korper im Gleichgewicht ? 

4. Giebt es mehr als eine Art Gleichgewicht 1 

5. Geben Sie das Newton'sche Gravitationsgesetz an. 

6. Was ist die Haupteigenschait dei '^Ym'Ki^^xVKvvX 
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7. Unter welchen Umstanden ist eine tropfbare Fliissigkeit im 
Gleichgewicht 1 

8. Auf welche Weise bestimint man die Ausflussgeschwindigkeit 
einer Fliissigkeit? 

9. Was ist das specifische Gewicht eines Korpers ? 
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LESSON IT. — Mechanics {concluded). 

Exercise 7. 

Oemein haben, to have in common. AuBsetsen, to expose. 

Mangel, m. want. Axmahemd, approximate. 

In Folge, in consequence (of). Flaumfeder, f. dovm. 

Hinsicht, f. respect. Entfernung, f. removal. 

Die luftfdrmigen Korper haben mit den tropfbaren Flussig- 
keiten die leichte Verschiebbarkeit der Theilchen gemein, unter- 
scheiden sich aber von denselben durch den ganzlichen Mangel 
der Cohasion und das Bestreben ihrer Theile, sich moglichst weit 
von einander zii entfernen. In Folge ihrer Schwere iibt die 
Atmosphare auf die an der Erdoberflache befindlichen Korper 
einen betrachtlichen Druck aus. Eine in eiuem geschlossenen 
Gefass enthaltene Gasraasse iibt in Folge ihrer Elasticitat einen 
Druck auf die Wande des Gefasses aus. Mariotte*s Gesetz : Das 
Volumen einer Gasmasse ist dem Drucke, welchem dieselbe aus- 
gesetzt ist, umgekehrt proportional, oder die Dichtigkeit wachst 
im geraden Verhaltniss des Dnickes. Die Luftpumpe dient 
dazu, durch Entfernung der Luft aus einem Gefass oder Recipi- 
enten einen luft verdiinn ten oder annahernd luftleeren Eaum zu 
erzeugen. Ein StUck Metall uud eine Flaumfeder fallen im 
luftleeren Eaum gleich schnell. Der Heber ist eine gebogene 
Rohre mit zwei ungleich langen Schenkeln, welche zur Ueber- 
fiihrung einer Fliissigkeit aus einem Gefass in ^in anderes client. 
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Exercise 8. 

For convenienoe* sake, der Bequem- Convert, to, venoandeln. 

lichkeit vxgen. At ordinary temperatures, hei ge- 

Joint Bf&eti gemeiihSchafUiche Wir- wdhnlicher Temperatur. 

, "f* ^ M I. * i* t'v*i ^' { t®» atkmen, einathmen. 

Is chiefly composed oi| besteht Inhale, ) 

hauptsdcJUich aus. Balloon, Luftschiff, n. 

Elastic fluids have been divided, for convenience* sake, into 
gases and vapors. A gas is a substance which at ordinary tem- 
peratures remains gaseous. Oxygen and carbonic anhydride are 
gases. A vapor is a substance in the gaseous form which at ordi- 
nary temperatures is solid or liquid. Steam is a vapor. All 
gases have been converted into liquids through the joint 
effect of pressure and cold. The following six substances 
were first liquified in 1887 : oxygen, hydrogen, nitrogen, nitric 
oxide, carbonic oxide, and marsh gas. Our atmosphere is chiefly 
composed of a mixture of the two elementary gases, oxygen and 
nitrogen. When animals breathe, or when combustion of organic 
matter takes place, the oxygen of the air is thereby converted 
into carbonic acid gas (carbonic anhydride). Plants inhale car- 
bonic anhydride. They assimilate the carbon and give out the 
oxygen. 

Gases as well as liquids possess buoyancy. When a large 
globe is filled with some gas that is lighter than air, it will, on 
account of this buoyancy, strive to rise in the atmosphere. A 
balloon rises from this cause. Many liquids have the power of 
absorbing or retaining gas. Charcoal has the power of absorbing 
a considerable quantity of various kinds of gas. 

Questions. 

1. Welche Eigenschaft haben die Gase mit den tropfbaren Fliissig- 
keiten gemein 1 

2. In welcher Hinsicht unterscheiden sie sich von einander '? 

3. Was ist die Ursache des Druckeadei A.tm.o«^\iax^ %»i ^<i^^^Ov 



10 SCIENTIFIC GERMAN. 

4. Was lehrt tins das Mariotte'sche Gesetz ? 

6. Wozu dient die Luftpumpe ? 

6. Beschreiben Sie den Heber. Wozu dient er ? 

7. Was ist der Unterechied zwischen Gasen und Dampfen ? 

8. Welche Qase wurden friiher fur pennanente Gkse gehalten ? 

9. Au8 welchen Gasen besteht unsere Atmosphare ? 
10. Was ist die Ursache des Steigens eines Luftschiffes ? 



LESSON y.-Sound. 

Exercise 9. 

Erschlittening, f. concussion. OehOror^n, n. organ of hearing, 

YeranlaBsen, to occasion. Oertkusoh, n. noise. 

Abweohselnd, alternating. Herrlihren, to come from. 

Jede intensive Erschtitterung der Luft veranlasst ein System 
von Wellen, welche aus abwechselnden Verdichtungen und Ver- 
diinnungen bestehen und sich kugelf brmig ausbreiten. Wird die 
Wellenbewegung bis zu unserem Gehororgan fortgepflanzt, so 
nehmen wir dieselbe als Schallerapfindung wahr. Eine unregel- 
massige Lufterschutterung wird als ein Gerausch empfunden. 
Ein Klang oder Ton wird durch regelmassige Oscillationen des 
tdnenden Korpers hervorgebracht. Die Starke oder Intensitat 
des Tones hangt von der Schwingungsweite oder Amplitude ab. 
Die Hohe des Tones wird durch die Schwingungsdauer oder 
durch die Anzahl der Schwingungen bedingt. Die KJangfarbe 
des Tones riihrt von der verschiedenen Form der Wellen her. 

Diejenigen Tonintervalle, deren Zusammenklingen einen har- 
monischen Eindruck auf unser Ohr macht, werden durch die 
einfachsten Zahlenverhaltnisse dargestellt. 
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Die tonerregenden Korper konnen in drei Gruppen eingetheilt 
werden : 1. durch Spannung elastische Korper; 2. durcli Steif- 
igkeit elastische Korper ; 3. luftfdnnige und tropf bar fliissige 
Korper. Das Echo (Wiederhall) beruht auf der Eeflexion der 
Schallwellen durch feste Korper. Alle Tone plianzen sich mit 
gleicher Geschwindigkeit fort*. 

Exercise 10. 

Ordinary, getvShnlich. Ear, Ohr, n. 

TraiiBinit, to, fortpjtanzen. Increase, to, tmchsen. 

Travel, to, mruddegen. Strengthen, to, verstdrken. 

Leading qualities, Haupteigenachaften. Proximity, Ncihe, f. 

Any body which vibrates and produces ja sound is called a 
sonorous or sounding body. Sound is not propagated in vacuo. 
Air is the ordinary medium through which sound is transmit- 
ted. All gases, liquids, and solids transmit sound. Sonorous 
waves are propagated in the form of concentric spheres. A con- 
densed and rarefied wave together form a sound wave. Sound 
travels 1,090 feet in a second in air. Musical tones have three 
leading qualities, namely, pitch, intensity, and timbre or color. 
The intensity of sound is inversely as the square of the distance 
of the sonorous body from the ear. The intensity of the sound 
increases with the amplitude of the vibrations of the sounding 
body. Sound is strengthened by the proximity of a sonorous 
body. 

Questions. 

1. Wodurch entsteht ein Schall ? 

2. Was ist der Unterschied zwischen einem Ton und einem 
Gerausch ? 

3. Welches sind die Haupteigenschaften der Tone ? 

4. Woven hangt die Hohe eines Tones ab 1 

5. Wovon hangt die Starke oder Intensitat eines Schallea a.h \ 

6. Wovon hangt die Bllangfarbe ab \ 
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7. Wie erfolgt die Fortpflanzung des Schalles ? 

8. Wie gross ist die Fortpflanzungsgeschwindigkeit des Schalles in 
der Luft ? 

9. Pflanzen sich alle Tone mit gleicher Geschwindigkeit fort 1 

10. Was geschieht, wenn die Schallwellen auf einen festen Korper 
treflfen ? 



-<>oJ»Jo<^ 



LESSON yi. -Light. 

Exercise 11. . 

Eindmok, m. impression. Durohgang, m. passage. 

Empflndnng, f. sensation. Zerfallen, to he divided. 

ZarUckwerfen, to rejUct. Orenzfl&chei^. hov.ndary line. 

Die Eindriicke, welche wir durch das Auge empfangen, nennen 
wir Lichtempfindungen. 

Die meisten Korper vermogen nicht selbstandig Licht hervor- 
zubriugen, sondern werfen nur das Licht zuriick, welches sie von 
anderen leuchtenden Korpern empfangen. Zu den selbstleuch- 
tenden Korpern gehoren die Sonne, verbrennende und gliihende 
Korper, phosphorescirende Korper, iind leuchtende Organismen. 
Das von einem leuchtenden Korper ausgehende Licht verbreitet 
sich nach alien Richtungen in geraden Linien, welche man Licht- 
strahlen nennt. Nach ihrem Verhalten gegen auffallende Licht- 
strahlen zerfallen die Korper in durchsichtige und undurchsichtige, 
je nachdem sie den Lichtstrahlen den Durchgang gestatten oder 
nicht. Ein Mittelglied zwischen beiden bilden die durchschein- 
enden Korper. Trifi't ein Lichtstrahl auf die Grenzflache zweier 
durchsichtigen Korper, so wird derselbe theilweise reflektirt, 
theilweise aber dringt er aus dem ersten in das zweite Medium 
ein, und wird dabei von seiner geradlinigen Eichtung abgelenkt 
oder gebrochen. Das weisse Licht ist durch die prismatische 
Brechun^' in verschiedenfarbige Strahlen zerlegt worden. 
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Das so erhaltene Farbenbild wird das Spektrum genannt. 
Das Licht besteht in einer Wellenbeweguug des Lichtathers, 
eines elastiscben, den Weltraum erfiillenden und alle Korper 
durchdringenden Stoffes. 

Exercise 12. 

Cast, to, werfen. Midway, in der Mitte. 

Diminish, to, abnehmen. Wedge-shaped, kei^fbrmig. 

Interseot, to, durchschneiden. Disperse, to, zerstreuen. 

Light moves in straight lines. Opaque bodies cast shadows. 
The intensity of light diminishes inversely as the square of the 
distance. The velocity of light is 192,500 miles in a second. 
If a ray of light strike a polished surface obliquely, it is reflected 
obliquely. 

The angle of incidence is equal to the angle of reflection. 
Eays of light are either divergent, parallel, or convergent. 
Parallel rays which are reflected from a concave mirror inter- 
sect each other at a point midway between the mirror and its 
centre. This point is the principal focus of the mirror. Eays 
of light reflected from convex mirrors are divergent. 

A lens is a disc of a refracting substance, which is bounded by 
curved surfaces, or by a plane and a curved surface. Lenses are 
either convex or concave. A prism is a wedge-shaped transparent 
substance. When light passes through a prism, its constituent 
rays are dispersed. The color of light is determined solely by its 
wave-length. 

Questions. 

1. Was verstehen wir unter Lichtempfindungen ? 

2. Vermogen alle Korper Licht hervorzubringen ? 

3. Welches sind die wichtigsten selbstleuchtenden Korper 1 

4. Wie bewegt sich das Licht ? 

6. Geht das Licht durch alle Korper hindurch ? 

6. Was versteht man unter einem durchscheinenden Korper ? 

7. Was geschieht, wenn ein Lichtatrahl a-wi ^\ft ^tmiJ^^Ooft. ir^'SiSt 
duTcbsichtigen Korper fallt ? 
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m 

« 

8. Wie entstehen Schatten 1 

9. Aendert sich die Intensitat der Beleuchtung mit der Entfemnng 
der Lichtquelle ? 

10. Welches Verhaltniss besteht zwischen den Winkeln des einfal- 
lenden und des reflectirteu Strahles ? 
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LESSON YII. — Heat. 

Exercise 13. 

ZufUhren, to convey, to supply. Yerbreitung, f. distribution. 

Tlebergang, m. transition. YorzUglioh, chiejly, espeoially. 

Allmftlig, graduaUy. TIebereinstiiiiinung, /. accord, similarity, 

Anfwallen, to hubUe up, to swell. Uniweifelhaftf vnthout doubt. 

Die Warmeerscheinungen haben ihren Grund in einem Be- 
wegungszustand der kleinsten Korpertheilchen. Alle Korper 
werden (mit wenigen Ausnahmen) durch die Warme ausgedehnt. 

Gay-Lussac fand, dass alle Gase durch die Wanne gleich stark 
ausgedehnt werden. Um die Temperatur eines Kilogramms 
Wasser um 1° C. zu erhohen, muss demselben eine gewisse 
Warmemenge zugefiihrt werden, welche man Wdrmeeinheit oder 
Calorie nennt, Der Uebergang aus dem fliissigen in den luft- 
formigen Aggregatzustand heisst Verdampfung. Findet dieselbe 
allmalig an der Oberflache der Fliissigkeit statt, so heisst sie 
Verdimstung. 

Der schnelle Uebergang in den Dampfzustand unter aufwal- 
lender Bewegung der FlUssigkeit heisst Sieden, Beim Schmelzen, 
bei der Auflosung von Salzen, bei der schnellen Dampfbildung 
beim Sieden, und bei der Verdunstung wird Warme verbraucht. 
Die Spedfische Warme oder Warmecapacitat einer Substanz ist 
diejenige Zahl von Warmeeinheiten, welche erforderlich ist, um 
die Temperatur eines Kilogramms dieser Substanz um 1° C. zu 
erhohen. 
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Die Verbreitimg der Wanne geschieht auf doppelte Weise, 
namlich : 1) durch Leitung, 2) durch Strahlung. Man unter- 
scheidet gute und schlechte Warmeleiter. Zu den ersteren 
gehoren vorziiglich die Metalle, zu den letzteren Holz, WoDe, 
und dergleichen. Fliissigkeiten und Gase sind im AUgenieinen 
sehr schlechte Warmeleiter. Die Uebereinstimmung zwischen 
Licht- und Warmestrahlen ist so vollkommen, dass unzweifelhaft 
Licht und Warme nur als zwei verschiedene Wirkungen dersel- 
ben Aetherschwingungen betrachtet werden mtissen. Zu den 
mechanischen Warmequellen gehort die Erzeugung von Warmo 
durch Eeibung und Compression, unter den chemischen Processen, 
welche zur Warmeerzeugung dienen konnen, sind die Verbren' 
nungsprocesse die wichtigsten. 



Exercise 14. 

High, hoch. Asoend, to, aufsteigen. 

LoWf niedrig. Convert, to, umtoandeln, verwandeln. 

Passes into, gefU in — Uber. Surronnd, to, umgeben. 

Liquids expand more than solids for the same increment of 
temperature. Liquids expand more rapidly at a high than at a 
low temperature. The point at which ebullition begins is called 
the hoUing-point. Sometimes the solid passes at once into a gas 
upon being [wenn] heated, without assuming the intermediate 
state [Zmischemustand] of liquidity. This is called sublimation. 
Heat is distributed by conduction and radiation. If heat be ap- 
plied to the bottom of a liquid, the heated particles wiU ascend, 
and their place will be taken by colder particles carried down 
from above, and the process will continue until the whole liquid 
is heated. This process is termed convection, A large quantity 
of heat is absorbed or rendered latent when bodies pass from the 
solid into the liquid, or from the liquid into the gaseous state. 
It is easy to convert mechanical energy wholly into heat, but it 
is impossible to convert heat wholly ba.ek m\.Ki TiL%,Oa.^TCL<ia^ ^^^sx?^ 
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When a substance is heated, it gives out part of its heat to a 
medium which surrounds it. This heat energy is propagated 
as undulations in the medium, and proceeds outwards with 
the enonnous velocity of 186,000 miles [engluche Meilen] in a 
second. 

QuestionB. 

1. Was ist die wahre Natur der Warme ? 

2. Welchen Einfluss hat die Warme auf das VoluDien der meisten 
Korper ? 

3. Werden alle Korper durch die Warme gleich stark ausgedehnt ? 

4. Was versteht man unter Calorie ? 

6. Was ist der Unterschied zwischen Verdampfung und Verdun- 
stung ? 

6. Was nennt man " Sieden " ? 

7. Bei welchen physikalischeii Vorgangen wird Warme verbraucht ? 

8. Was ist die Specifische Warme einer Substanz ? 

9. Auf welche Weise geschieht die Verbreitung der Warme ? 

10. Was sind die besten Warmeleiter ? 

11. Worin besteht die Uebereinstimmung zwischen Licht und 
Warme ? 

12. Was sind die wichtigsten Warmequellen ? 

13. Was ist die Bedeutuug des Ausdrucks " Latente Warme'' ? 
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lESSON Yin. — Electricity and Magnetism. 



Exercise 15. 

Ebenfalls, likewise. Sioh ansammeln, to accumulate. 

Hittheilen, to impart. Eoke, f. comver. 

Beiben, to rub. Spitse, f. point. 

Kante, f. edge. Stetig, continuoits. 

Elektricitat wird durch Eeibung erregt. Die Nichtleiter der 
Elektricitat werden durch Keiben elektrisch und behalten ihre 
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Elektricitat. Die Leiter konnen ebenfalls elektrisch gemacht 
werden, bewahren den elektrischen Zustand aber nur dann, wenn 
sie isolirt sind. Die Nichtleiter werden auch Isolatoren genannt. 
Man nnterscheidet positive und negative Elektricitat. Zwischen 
gleichnamig elektrischen Korpern findet Abstossung, zwischen 
ungleichnamig elektrischen Korpern findet Anziehung statt. Die 
einem isolirten Leiter mitgetheilte Elektricitat sammelt sich 
immer nur auf der Oberflache des Loiters an. Di^ Dichtigkeit 
dor Elektricitat ist am grossten an hervorragenden Theilen des 
Loiters, also namentlich an scharfen Kanten, Ecken oder Spitzen. 
An diesen Stellen findet daher auch am leichtesten eine Aus- 
stromung und Zerstreuung der Elektricitat an die umgebende 
Luft statt. Die Elektrisii*maschine besteht aua dem geriebenen 
Korper, dem reibenden Korper oder Reibzeug und dem zur An- 
sammlung der erzeugten Elektricitat dienenden, isolirten Leiter 
oder Conduktor. Man nnterscheidet drei Arten der elektrischen 
Entladung : 1) die Funkenentladung, 2) die Buschelentladung, 
3) die Glimmentladung. Der elektrische Funke entsteht, wenn 
zwei entgegengesetzte, elektrische Leiter einander bis auf eine 
hinreichend geringe Entfernung genahert werden. Die Buschel- 
entladung findet statt, wenn bei grosser Dichtigkeit der Elek- 
tricitat auf dem Conduktor kein Leiter in hinreichender Nahe 
steht, um einen Funken zu erzeugen. Die Glimmentladung 
besteht in einem stetigen, gerauschlosen Ausstromen der Elek- 
tricitat, unter ruhigem Leuchten der Stelle, von welcher die 
Ausstromung erfolgt. 

Exeroise 16. 

Bar, StangCy f. Keep up, to, unterhalten. 

Suspend, to, au/JiWngen. Korth and South, nach A^orden und 
Thread, Faden. SUden. 

Kearly, beinahe, nahezu. Point, to, zeigen, himoeisen. 

Powerful, stark. Traoe, Spur, f. 

There is a certain kind of iron ore, called magnetic iron, or 
lo6wistone, which has the property oi «toajc\.\xi<^*YtQ^. k.'^^^^jws. 
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may be made into a magnet more powerful than any which 
occurs in nature. There are two centres of force in the magnet, 
one near each extremity, and these two points are called the 
poles of the magnet. If the magnet be suspended horizontallj- 
by a thread, it will point very nearly north and south. Like 
poles repel, while unlike poles attract each other. When a large 
magnet is broken in two, it immediately forms two small com- 
plete magnetSj^because in each particle throughout the body of a 
magnet there is a separation between the two magnetisms. If a 
magnet be heated beyond a certain limit, the loss of magnetism 
will not be recovered when it cools, and if heated to redness it 
loses all trace of magnetic properties of any kind. 

In a Voltaic battery an electrical irritation is kept up at the 
junction [Berilhrungspunhi] of the zinc and copper plates, which 
causes a current of positive electricity to flow through the liquid 
from the zinc to the copper. When a junction of copper and 
bismuth is heated, an electric current is produced. It is called a 
thermo-electric current. Electro-magnet. — If an electric current 
be made to circulate round a soft iron cylinder, the cylinder will 
become a powerful magnet. 

Questions. 

1. Wodurch wird Elektricitiit erregt ? 

2. Warum werden die Nichtleiter auch " Isolatoren " genannt ? 

3. Wann findet Anziehung, und wann findet Abstossung zwischen 
elektrischen Korpern statt 1 

4. Wo sammelt sich die einem isolirten Leiter mitgetheilte Elek- 

tricitat an ? 

5. Wo ist die Dichtigkeit der Elektricitat am grossten ? 

6. Aus welchen Theilen besteht die Elektrisirmaschine 1 

7. Wie viele Arten Elektrischer Entladung giebt es, und wie heis- 
sen sie ? 

8. Unter welchen Umstanden ensteht der elektrische Funke ? 

9. Welche Eigenschaft besitzen alle Magnete ? 

10. Was versteht man unter den Polen eines Magneten ? 
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LESSON IX. — Chemistry. 

Exercise 17. 

8ioh besoh&ftigexi, to busy (me*s se^. Gelangen — an, to arrive at, to reach. 
Willkttrlioli, arbitrarily. Bestimmt, definite. 

Die Chemie ist derjenige Theil der Naturwisseuschaft, welcher 
sich mit der Zusammensetzung der Korper beschaftigt. 

Bei der Zerlegimg und Spaltung der Korper in einfachere 
gelangt man sehr bald an Korper, welche mit chemischen Mitteln 
nicht weiter zerlegt werden kbnnen. Diese heissen Grundstoffe 
oder Elemente. Es sind jetzt 67 solcher Elemente bekannt. 
Durch die Vereinigung der Elemente mit einander in Folge ihrer 
Verwandtschaft entstehen die zusammengesetzten Korper oder 
Verhindungen, Wenn sich Korper chemisch mit einander ver- 
binden, so findet dieses immer nach bestimmten numerischen 
Verhaltnissen statt. Die kleinsten Theilchen eines zusammen- 
gesetzten Korpers hat man Molecule genannt. 

Sie lassen sich nicht durch mechanische, wohl aber durch 
chemische Mittel spalten. Die kleinsten Mengen der in dem 
Moleciil enthaltenen Elemente nennt man Atome, Die meisten 
Elemente kdnnen in freiem Zustande nicht als Atome existiren. 

Die Moleciile der meisten Elemente bestehen aus zwei Atomen. 

Bei einigen Elementen besteht das Molecxji ws& n w kw^fossejcL, 
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Bei anderen Elementen, wie z. B. beim Quecksilber, Zink und 
Cadmium ist Atom und Moleciil identisch. Jedes Molecul und 
jedes Atom muss ein bestimmtes unabanderliches Gewicht be- 
sitzen. Die absoluten Gewichte der Atome lassen sich nicht 
bestimmen. Man kann die relativen Gewicbte der Atome be- 
stimmen, indem man dem Atom irgend eines Elementes ein 
bestimmtes Atomgewicht willkiirlich ertheilt, mit welchem man 
die Atomgewichte anderer Elemente vergleichen kann. Diese 
relativen Gewichte heissen die Atomgeivichte. Da der Wasserstoff 
von alien Elementen das niedrigste Atomgewicht besitzt, so hat 
man sein Atomgewicht als Einheit gewahlt. Das Molecular- 
gewicht eines Elementes oder einer Verbindung ist die Summe 
der Gewichte der sie bildenden Atome. Die Raume, welche die 
MolectQe in Gasform erfullen, die Molecularvolumen, sind bei 
alien Verbindungen gleich gross, d. h., in gleichen Raumtheilen 
verschiedener Gase, einfacher wie zusammengesetzter, ist immer 
eine gleiche Anzahl von Moleciilen enthalten. 

Exeroise 18. 

Three fourths, drei Viertel. Coal beds, SteinkofUenlager, 

TIsefal, nilizlich. Make up, to, Ulden. 

Aotive, thdtig. More or less, mehr oder loeniger. 

More than three fourths of the elementary substances possess 
metallic properties, and among them are all the useful metals. 

Several of the elementary substances occur in a free state in 
nature, for example, oxygen and nitrogen in the atmosphere, car- 
bon in the coal beds, sulphur in the neighborhood of active vol- 
canoes, iron in meteoric stones, while arsenic, copper, gold, silver, 
and some others are found in a more or less pure state in metallic 
veins. The elements are distributed in nature in very unequal 
proportions. At least one half of the solid crust of the globe, 
eight ninths of the water on its surface, and one fifth of the 
atmosphere which surrounds it, consist of the one element, oxy- 
gen. Of the sixty-seven known elements, the following thirteen 
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alone make up at least ^^ of the whole known mass of the 
earth : oxygen (0), silicon (Si), aluminum (Al), calcium (Ca), 
magnesium (Mg), potassium (K), sodium (Na), iron (Fe), carbon 
(C), sulphur (S), hydrogen (H), chlorine (CI), and nitrogen (N). 

Questions. 

1. Womit beschaftigt sich die Chemie 1 

2. Was ist ein " Chemisches Element''? 

3. Auf welche Weise entstehen die zusammengesetzten Korper ? 

4. Was ist der Unterschied zwischen einem Molecul und einem 
Atom? 

5. Aus wie vielen Atomen Y)esteht ein Molecul ? 

6. Wie bestimmt man die absoluten Gewichte der Atome ? 

7. Wie bestimmt man die relativen Gewichte der Atome 1 

8. Warum hat man das Atomgewicht des Wasserstoffs als Einheit 
gewahlt ? 

9. Was ist das Moleculargewicht eines Elementes oder einer Ver- 
bindung 1 

10. Was wissen Sie von den Raumen, welche die Molecule in Gas- 
form erfullen ? 

11. Wie viele Elemente besitzen metallische Eigenschaften ? 

12. Welche Elemente bilden die Hauptmasse der Erde ? 
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LESSON X. — Theoretical Chemistry. 

Exercise 19. 

Ausdrtloken, to express. Bezeiohnexi, to denote. 

Um die Zusammensetzung der Korper kurz und iibersichtlich 
auszudriicken, bedient man sich der chemischen Formeln, Man 
bezeichnet das Atom jedes Elementes mit den Anfangsbuchstaben 
seines lateiniscben Namens, 
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Eine chemische Fonnel ist zugleich ein Auafruck fiir die 
qualitative und die quantitative Zusammensetzung der Kcirper. 
Die Fonnel des Wassers HjO drUckt aus, dass darin ein Atom 
(16 Gewichtstheile) Sauerstofif mit zwei Atomen (2 Gewichts- 
theilen) Wasserstoff zu einem MolecUl (18 Gewichtstheilen) 
Wasser verbuuden ist. Wenn ein Korper durch die Einwirkung 
von anderen Korpem, von Warme, Elektricitat u. s. w. zersetzt 
wird, so nennt man dieses eine chemische Reactum. Bei dersel- 
ben andem die Atome ihre gegenseitige Lage, gruppiren sich 
in anderer Weise als vorher und bilden neue MoleciQe. Mit 
Htilfe der chemischen Formein lassen sich solche Eeactionen 
ubersichtlich durch Gleichungen ausdrlicken. 

Die Atome jedes Elementes zeigen bei ihrer Verbindung mit 
anderen Atomen eine bestimmte atombindende Kraft, welche 
man mit dem Namen der Werthigkeit oder Valem der Atome 
bezeichnet. Als Maas fiir die Bestimmung der Werthigkeit 
dient der Wasserstoff. Der Wasserstoff ist ein eintoerthigea 
Element, der Sauerstoff ist ein zweiwerthigea ElemenJ, Stickstoff 
ist drei- und Kohlenstoff vierwerthig. In den Molecillen der 
meisten Verbindungen sind die Valenzen der einzelnen Atome 
durch ihre Verbindung mit einander vollstandig ausgeglichen. 
Man nennt solche Verbindungen gesdttigte. 

f Sduren nennt man diejenigen Wasserstoff haltigen Verbin- 
'dungen, welche die Eigenschafb besitzen, eine bestimmte Anzahl 
von Wasserstoffatomen gegen Metallatome auszutaiuschen. 

Die in Wasser Ifislichen Sauren schmecken sauer und farben 
blaues Lackmuspapier roth (saure Reaction). Die Verbindungen 
welche durch die Ersetzung von Wasserstoffatomen in den Sauren 
durch ^fetalle oder Metallahnliche Atomgruppen entstehen, heis- 
sen Salze. Basen nennt man diejenigen Korper, welche sich mit 
den Sauren zu Salzen verbinden. 

Die in Wasser Idslichen Basen farben rothes Lackmuspapier 
blau (alkalische Reaction). 
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Exercise 20. 

Complex, zusammengesetzt. Break up, to, sich spalten. 

Among chemical reactions we may distinguish at least three 
classes. 

First, Analytical reactions, in which a complex molecule is 
broken up into simpler ones. For example, when marble (calcic 
carbonate) is heated, it breaks up into carbonic anhydride and 
quicklime (calcic oxide), as the following reaction shows : — 

CaCOs = COj + CaO. 

Secondly, Synthetical reactions, in which two molecules unite 
to form a more complex group. Thus, sulphur in burning unites 
with the oxygen of the air and forms sulphurous anhydride : — 

Sg + 2 O2 = 2 SO2. 

Thirdly, Metathetical reactions, in which the atoms of one 

molecule change places with the dissimilar atoms of another. 

Thus, when we add a solution of sodic chloride (common salt) to 

a solution of argentic nitrate (nitrate of silver), we obtain a white 

precipitate of argentic chloride, while sodic nitrate remains in 

solution. 

NaCl + AgNOs = NaNOg + AgCL 

QuestionB. 

1. Wozu dienen die chemischen Formeln ? 

2. Womit bezeicbnet man das Atom eines Elementes ? 

3. Was driickt die Formel des Wassers H2O aua 1 

4. Was ist cine chemische Reaction ? 

5. Was findet bei derselben statt ? 

6. Was versteht man unter der " Werthigkeit " eines Atoms ? 

7. Warum dient der Wasserstoff als Maas fiir die Bestimmung der 
Werthigkeit 1 

8. Wann ist eine Verbindung gesattigt ? 

9. Was ist eine Saure ? ein Salz ? eine Baael 

10. Wann Jcann man eagen, daaa eine "FVussv^eW. ^awjKt iiftSisesN*'^ 
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LESSON XI.— Water; Oxygen and Hydrogen. 

Exercise 21. 

Oemenge, m. mixlure, Ctesoliimusk, m. taste, 

Heftigi vioUfU. Ctemolit m. smell. 

Xnall, m. report. Bemhen aaf, to be founded on. 

Das in der Natur vorkommende Wasser ist nie rein, sondem 
eine Auflosung von yerschiedenen Stofifen in Wasser. Am rein- 
sten ist das Eegen- und Schneewasser. 

Um reines Wasser zu erhalten, wird das natiirlicli vorkom- 
mende destillirt. Wasser entsteht diyrch Vereinigung von zwei 
Volumina Wasserstoffgas und einem Yolumen SaaerstoJQfgas. 
Entzundet man ein Gemengo der beiden Gase, so findct momen- 
tan unter heftiger Explosion und starkem Knall die Vereinigung 
zu Wasser statt. 

Das Brennen des Wasserstoffs in Luft oder Sauerstoff beruht 
auf einer Verbindung beider Korper zu Wasser. 

Das reine Wasser ist vollstiindig farblos und durchsichtig, 
geschmack- und geruchlos. Es siedet bei 100° Celsius, ver- 
dampfb aber langsam schon bei gewolinlicher Temperatur, und 
erstarrt bei 0° zu Eis. 

Durch den elektrischen Strom und bei sehr holier Temperatur 
wird es in seine Bestandtheile zerlegt. 

Es lost sehr viele Korper auf und die meisten um so leichter, 
je heisser es ist. Aus einer bei Siedhitze gesattigten Losung 
scheidet sich deshalb in der Kegel wahrend des Erkaltens ein 
Theil der gelosten Substanz wieder ab, oft in Krystallen. Viele 
krystalUsirte Korper enthalten ein oder mehrere MolecUle Wasser, 
was man chemischgebundenes oder KrystallwoMer nennt. 

Questions. 

1. Ist das in der Natur vorkommende Wasser rein ? 

2. Welches Wasser ist am reinsten 1 

3. Wie verfahrt man [lit. does one proceed], um reines Wasser zu 
erhalten 7 
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4. Aus welchen Elementen besteht das Wasser ? 

6. Entzundet man ein Gemenge der beiden Gase, was findet statt ? 

6. Worauf beruht das Brennen des Wasserstoffs in der Luft ? 

7. Wie sieht das Wasser aus ] 

8. Wie verhalt sich das Wasser gegen Temperaturwechsel ? 

9. Leitet man einen elektrischen Strom durch Wasser, was findet 
statt ? 

10. Was ist der Grund, warum eine bei Siedhitze aufgeloste Sub- 
stanz beim Erkalten der Losung sich abscheidet ? 

Exeroise 22. 

Sohwaeli, vjeaky faint. Weltall, n. the universe, 

ZugangUoh, accessible, Brennbar, co)nbustible. 

Der Wasserstoff ist sehr verbreitet in der Natur, kommt aber 
fast nur in Verbindung mit anderen Elementen vor, hauptsach- 
lich mit Sauerstoff in Wasser. In freiem Zustande kommt er nur 
in Yulkanischen Grasen vor. Der Wasserstoff ist ein farbloses, 
gerucliloses, schwer condensirbares Gas. Er ist der leichteste 
von alien Kdrpern. Er ist leicht entzundlich, und verbrennt an 
der Luft mit schwach leuchtender, aber sehr heisser Flamme. 

Der Sauerstoff ist das verbreitetste aller Elemente und das- 
jenige, welches in dem uns zuganglichen Theil des Weltalls von 
alien in der grdssten Menge enthalten ist. In freiem Zustande 
kommt er mit Stickstoff gemengt in der atmospharischen Luft 
vor. Der Sauerstoff ist ein farbloses, gerucliloses, und sehr 
schwer condensirbares Gas. Er ist fiir sich nicht brennbar, 
bewirkt aber die Verbrennung anderer Korper, die in reinem 
Sauerstoff unter viel intensiveren Licht- und Feuererscheinungen 
als in der Luft verbrennen. 

Bei der Verbrennung eines Korpers an der Luft oder im Sauer- 
stoff findet eine Vereinigung desselben oder seiner Bestandtheile 
mit Sauerstoff statt, aber derselbe chemische Prozess, den man 
mit dem Namen Oxidation bezeichnet, kann auch langsamer und 
ohne Licht- und Feuererscheinung stattfinden. Die Verbindungen 
des Sauerstoflfe mit anderen ElemeiAeTi \i^ii\\\, xaaxv Ox-^jd-e, "^^st- 
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bindet sich ein Element in mehreren Yerhaltnissen mit Saner- 
stofif, so unterscheidet man die einzelnen Oxyde dmch die 
Namen : Superoxyde, Sesquioxyde, Monoxyde, Oxydule, Snb- 
oxyde, u. s. w. 

Sind von einem Element nur zwei Verbindungen mit Sauer- 
stoif bekannt, so nennt man das sanerstof&eichere Oxyd, das 
sauerstoifarmere Oxydvl, 

Questions. 

1. In welchem Zustand kommt der Wasserstoff in der Natnr vor ? 

2. Geben Sie die pbysikaliBchen Eigenschaften des Wasseistofk 
und des Sauerstoflfs an ? 

3. Sind sie brennbar ? 

4. Was findet bei der Verbrennong eines Korpers an der Luft 
Btatt ? 

6. Wie heisst dieser Prozess ? 

6. Wafli8tein"0xyd"? 

7. Was ist derUnterschied zwischendem *'Oxyd"unddera "Oxydnl* 
eines Elementes ? 
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LESSON XII. — Non-Metals. 



Exercise 23. 

Stechexid, pungent, Bieehen, to smeU, 

Kebel, m. fumes. Staub, m. dtLst. 

Verbreitett distribuiedy abundant. Stark) strong, 

Oegenwart, f. presence, Fertigt already. 

AxLiabl, f. number. AbiohluiS) m. exclusion. 

Die einwertbigen Elemente : Cblor [CI], Brom [Br] und Jod 
[I] sind in ibrem cbemiscben Verhalten sebr abnlicb. Sie kom- 
raen nur in Verbindung mit Metallen vor. Bei gewobnlicher 
Temperatur ist das Cblor ein Gasi das Brom eine Fliissigkeit, 
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nnd daa Jod ein fester Kbrper. Durch Vereinigung von einem 
Atom Chlor, Urom oder Jod mit einem Atcia Wasserstoff ent- 
Btehen atarke eiiibosiache Sauren, Die CUlor wasserstoff — oder 
Salzsaure ist ein farliloaes, etccheud riechendes, an dei Luft storke 
14'ebel bildendes Gob. 

Der Schwefel [8] ist ein aelir verbreitetes Element, 
in freiem Zustande (gediegen) and in Verbindnng mit 
(Kieaen, Blenden u. s, w.) vor. Er wicd tlieils ala ein 
theilter galber Stauh (Schwefeiblumen) theila in g 
Zustande (Stangensuhwefel) erbnlten. Beim Erbitzen an der 
Luft verbronnt der Scbwefel mit blauer Flamme zu Schweflig- 
saure-AnliydritL Die Verbindungeii dea Scbwefels uiit den 
Metallen heisaen Sidfiire oder Sulfide, Schwefel Wiwaerstotf [HjS] 
und Schwefelaaure [II3SO4] sind die wicbtigaten Verbiudungen 
des Schwefela. 

Der Stickstoff [N] ist ein farbLo8esundgeruohlo8es,scliwercon- 
densirbarea Gaa. 

Er ifit nicbt brennbar. Brenueude Kdrper verloschen in ihm 
augenblickliiib. Ein Atom Stickatotf verbindet sich mit di'ei 
Atomen Wasaeratoff urn Ammoniak zu bildon. Daa Ammouiak 
[NH3] iat ein farhlosos Gaa von aebr charakteristisuhom atechen- 
dem Gerucb. Ea ist eiiie starke Base. 

Die Salpctersaure [HNOa] iat eine atarke einhnsiacha Saure, 
Salpetctsaure Salze entatehen, wonn atickstoffbaltige organiscbe 
Kdrper bei Gegenwart von Luft, Wasaer und einer Base faulen 

Ktinigawaaser, eine Miachung von Salpeteraiiure und Salzsaure, 
iat das kiitttigate Loaungsmittel. 

Silicium [Si] und Koblenstoff [C] sind beide vierwertbig. Das 
SUicium koramt nor in Verbindung mit Sauerstoff als KJesel- 
Kiure und kieaelaaure Salze vor. Der Koblenstoff kommt in 
freiem Zustande als Diamant und Grapbit vor. In Verbindung 
mit Sauerstoff, als Koblensatu^-Anliydrid, kommt er in der Luft 
iind in jedem nntuilicheu Wasser vor. Als kohlonsaure Satze ist 
er selir verbreitet. Ala amorplie Kolile wwi «i. i.\nd\i."^^^*as2i 
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organiscber Korper unter Abschluss der Lufb erhalten. Es ist 
eine sehr grosse Anzahl von Verbindimgen des KoblenstoflGs mit 
Wasserstoff bekannt. 

Viele Koblenwasserstoflfe, wie z. B. das Petroleum, finden sich 
fertig gebildet in der Natur. 

Exercise 24. 

Oreen-yelloWt grUnlich gelb. Peonliar, eigenthUmlich. 

Like rotten eggs, nach faulen Eiern. Disagreeable, unangenehm, 

Cblorine is a green-yellow gas, possessing a very disagreeable 
and peculiar smell. It is used for bleacbing and disinfecting. 

Sulpliuretted bydrogen (hydric sulphide) is a colorless gas, 
smelling like rotten eggs. It is best prepared by the action of 
dilute sulphuric acid upon ferrous sulphide. It is an important 
reagent in the laboratory. 

Ammonia and its compounds are mainly obtained from the 
ammoniacal liquors of the gas-works. 

Phosphorus does not occur free in nature, but is found in 
combination with oxygen and calcium in the bones of animals 
and in the seeds of plants. 

Silicic dioxide (silica) occurs in the pure state in quartz or 
rock crystal, in flint, sand, and in a variety of minerals. 

Carbonic dioxide is produced by the respiration of animals and 
in the process of fermentation. 

Questions. 

1. Wodurch unterscheiden sich Chlor, Brom und Jod von einander? 

2. Was fiir Verbindungen bilden sie mit Wasserstoflf ? 

3. Welches sind die Haupteigenschaften der Salzsaure ? 

4. Was ist Schwefel ? 

5. Wie kommt er in der Natur vor ? 

6. Wie kommt er in den Handel ? 

7. Was geschieht, wenn er an der Luft brennt ? 

8. Wie heissen die Verbindungen des Schwefels mit den Metallen ? 
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9. Welches sind die wichtigaten Verbindungen des Sehwefels ? 

10. Was ist Stickstoff ? 

11. Wie verhalt sich der Stickstoff zum Wasserstoff ? 

12. Woran kann mau das Ammoiiiak erkennen 1 

13. Aiif welche Art entstehen salpetersaure Salze ? 

14. Was ist Konigswasser ? 

16. Was ist Kieselsaure-Anhydrid ? 

16. Was ist Kohlensaure-Anhydrid ? 
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LESSON XIII. — Light Metals. 

Exercise 25. 

Sioli verwandeln, to become converted. Bicli entsHnden, to take fire. 
Ertragexit to bexr, to endure. Blendond, dazzHn-g. 

Ausgeieiohnet, superior. Vermbgen, to be able. 

Die Alkalimetalle Kalium [K] und Natrium [Na] kommon 
nur in Form von Salzen vor. Diese Metalle sind silberweiss, 
stark glanzend und von Wachsconsistenz. Das Kalium zersetzt 
das Wasser mit solcher Heftigkeit, dass der freiwerdende Was- 
serstoff sich entziindet und mit violetter Flamme zu Kilihydrat 
[KOH] verbrennt. 

Chlorkalium [KCl] kommt als Sylvin in grossen Ablagerungen 
vor. Es bildet farblose, durchsichtige Wiirfel von salzigem Ge- 
schmack. Kalihydrat oder Aetzkali [KOH] wird durch Zer- 
setzung von kohlensaurem Kalium mit Kalkhydrat dargestellt. 

Die wassrige Losung, Kalilauge, wirkt hochst atzend. Sal- 
petersaures Kalium (Salpeter) ist in der oberen Erdschicht sehr 
verbreitet, und bildet sich hier durch Zersetzung stickstoffhalti- 
ger organischer Korper. Kohlensaures Kalium [KjCOa] ist der 
wesentlichste Bestandtheil der Pflanzenascheii. 

Calcium [Ca] kommt als kohlensaures, schwefelsaures, phos- 
phorsauies und kieselsaures Salz und ela ¥l>\<^\^iaJissv>Kss5L ^^s^. 
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Koblensaures Calcium [CaCOs] bildet den Kalkspath, den Mar- 
nier uud den Kalkstein. Durch Gliihen von Kalkstein wird 
Calciumoxyd [CaO] bereitet. Gebrannter Kalk verwandelt sich 
bei Beriihrung mit Wasser in Kalkhydrat (geloschter ELalk) 
[CaOallJ. 

Aluminium [Al] kommt vorziiglicb in Verbindung mit Kiesel- 
saure als Thon vor. Aluminiumoxyd [AljOs] kommt natiirlich 
in sebr barten Krystallen als Corund, Eubin und Sapphir vor. 
Kiesekaures Aluminium bildet den Kaolin und den Thon, die 
durch Zersetzung des Feldspaths und ahnlicher Mineralien ent- 
standen sind. 

Das Magnesium [Mg] ist ein silberweisses Metall von auage- 
zeichnetem Metallglanze, ductil und hammerbar. Ein Mag- 
nesiumdraht brennt mit einem weissen Licbte, welches so blen- 
dend ist, dass es das Auge nicht zu ertragen vermag. Mag- 
nesiasalze kommen in alien drei Naturreichen vor. 

Exercise 26. 

Float, tOy schvjimmen, Boap) Seife, t. 

Sodium floats on water, and decomposes it with disengagement 
of hydrogen. Caustic soda (sodic hydrate) is largely used in 
soap-making. Common salt (sodic chloride) is obtained fix)m sea- 
water by evaporation. It also occurs as rock-salt. Mortar con- 
sists of a mixture of slacked lime and sand. Gypsum is a calcic 
sulphate combined with two molecules of water of crystallization. 

Alumina is largely used in dyeing and calico-printing as a 
mordant. The most useful compounds of alumina are the alums, 
a series of double salts which aluminic sulphate forms with the 
alkaline sulphates. 

Glass is manufactured by melting sand with lime or its car- 
bonate and soda-ash. 

Magnesium occurs as carbonate, with calcic carbonate, in dolo- 
mite. It is also found in sea- water and certain mineral springs 
as chloride and sulphate. 
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QueBtionB. 

1. Kommen Kalium und Natriiim gediegen vor ? 

2. Wie sehen sie aus ? 

3. Was geschieht wenn Kalium auf Wasser geworfen wird ? 

4. Wie wird Kochsalz gewonnen ? 

5. Wie wird Kalihydrat dargestellt ? 

6. Wozu wird Aetznatron benutzt ? 

7. Erklaren Sie mir die Bildung des Salpeters. 

8. Welches ist der wesentlichste Bestandtheil der Pflanzenaschen ? 

9. Wie wird gebrannter Kalk bereitet ? 

10. Geben Sie die chemiscbe Zusammensetzung des Thons an ; des 
geloschten Kalks ; der Alaune. 

11. Wozu wird Thonerde benutzt ? 

12. Geben Sie die Eigenschaften des Magnesiums an. 
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LESSON XIV. — Heavy Metals. 

Exeroise 27. 

Bequemliclikeit) f. convenUi^ce, Weohselnd, variable, 

Der Bequemlichkeit wegen theilen wir die schweren Metalle 
in zwei Gruppen ein : 1. unedle Metalle ; 2. edle Metalle, Die 
"wichtigsten Metalle der ersten Gruppe sind : Eisen, Mangan, 
Nickel, Kobalt, Chrom, Zink, Blei, Kupfer und Zinn. Einige 
sind leicht schmelzbar, andere sehr strengfliissig. Mit Sauerstoff 
vereinigen sie sich meist in mehreren Verhaltnissen. Das Eisen 
[Fe] wird aus seinen Erzen durch den Hohofenprocess gewonnen. 
Das Rohr oder Gusseisen enthalt ausser 3 bis 5 Procent Kohlen- 
stoff wechselnde Mengen von Silicium, Schwefel, Phosphor, 
u. 8. w. Das Schmied- oder Staheisen ist beinahe reines Eisen 
und enthalt nur eine geringe Menge von Kohlenstoff, De.^: StaM 
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enthalt weniger Kohlenstoff als das Gusseisen und mehr als das 
Schmiedeeisen. 

Das Mangan bildet mit Saueretoff sechs verschiedene Oxyda- 
tionsstufen, namlich das Manganoxydul [MnO], Manganoxyd 
[MdjOs], Manganoxyduloxyd [Mn804], Mangansuperoxyd [Mn02], 
Mangansaureanhydrid [MuOs], nicht isolirbar, und das Ueber- 
mangansaureanhydiid [Mn207]. 

Zink [Zn] kommt hauptsachlich in Verbindung mit Scbwefel 
(Zinkblende) iind als kohlensaures und kieselsaures Salz Yor. 

Das Kupfer kommt gediegen in Wiirfeln oder Octaedem krys- 
tallisirt an manchen Orten vor. 

Die wichtigsten Kupfererze sind der Kupferkies, der Kupfeiv 
glanz und das Rotlikupfererz. Das Kupfer wird aus den Oxyden 
durch Gliihen mit Kohle in Schachtofen gewonnen. Es ist ein 
gelbrothes, sehr dehnbares Metall, welches an der Luflb schwach 
anlauft. 

Das Blei wird fast nur aus Bloiglanz (Schwefelblei) gewonnen. 
Das Blei ist sehr weich und geschmeidig, aber wenig fest. 

Das Zinn kommt niemals gediegen, sondem fast nur als Oxyd 
(Zinnstein), vor. 

Exercise 28. 

Oering, dight Aasgedehnt, extensive. 

Unentbehrlioh, indispensable. Bleoh, n. foU. 

Die edlen Metalle sind vor Allem durch ihr seltenes Vor- 
kommen und ihre geringe Verwandtschaft zum Sauerstoff ausgie- 
zeichnet. Die meisten zeigen einen hohen Grad von Metallglanz 
und Politurfahigkeit, und sind sehr strengfliissig. Silber ist ein- 
werthig, Quecksilber zweiwerthig, Gold dreiwerthig und Platin 
mit den iibrigen Platinmetallen vierwerthig. 

Das Quecksilber [Hg] stellt bei gewohnlicher Temperatur eine 
sehr bewegliche Fliissigkeit dar. Von den Quecksilbererzen ist 
das gewohnlichste der Zinnober (Schwefelquecksilber). 

Das Silber [Ag] kommt gediegen und in Verbindiing mit 
Schwefel vor. Eine grosse Menge von Silber wird bei der Ver- 
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arbeitung des Bleiglanzes auf Blei gewonnen. Das salpetersaure 
Silber [AgNOs] findet eine ausgedehnte Anwendung in der Pho- 
tographie und in der Silberspiegelfebrikation. 

Das Gold [Au] kommt meist gediegen in der Natur vor. Der 
Sand sehr vieler Fliisse ist goldhaltig. Das Gold wird weder von 
Salzsaure noch von Salpetersaure angegriifen. Von Kdnigswas- 
ser wird es leicht zu Chlorid gelost. 

Das Platin ist ein fiir den Chemiker unentbehrliches Metall. 
Es wird fiir chemische Zwecke in der Form von Blechen, Diahten, 
Schmelztiegeln, Schalen u. s. w. gebraucht. 

Die Yerbindungen der Metalle unter sich nennt man im Allge- 
meinen Legirungen, 

Sie werden durcb Zusammenschmelzen der Metalle erhalten. 
Verbindungen der Metalle mit Quecksilber nennt man Amalgame, 
Unter den wichtigen Legirungen erwahnen wir Beispiels balber 
das Messing, das ISTeusilber, Gold- und Silbermtinzen und das 
Loth. 

QuestioiiB. 

1. In welche zwei Gruppen werden die schweren Metalle einge- 
theilt? 

2. Sind sie leicht schmelzbar ? 

3. Wie verhalten sich die unedlen Metalle zum Sauerstoff ? 

4. Wie wird das Eisen gewonnen ? 

5. Erklaren Sie mir den Unterschied zwischen Gusseisen, Schmied- 
eisen und Stahl ? 

6. Qeben Sie die verschiedenen Oxydationsstufen des Mangans an. 

7. Welches sind die wichtigsten Kupfererze 1 

8. Wie gewinnt man das Kupfer ? 

9. Qeben Sie die physikalischen Eigenschaften des Bleis an. 

10. Wodupch sind die edlen Metalle ausgezeichnet ? 

11. Wie verhalten sich Gold und Platin zur Salzsaure ? zu Konigs- 
wasser ? 

12. Was ist eine Legirung ? 
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LESSON XT. — Morphology of Crystals. 

Exercise 29. 

Starr, n^. Zeiohnet tieh aiii» is characUrizeeL 

Mineralogie ist die Wissenschafb von den Mineralien nach 
alien ihren Eigenschaften und Eelationen, nach ihier Bildung 
und Umbildung. Die Mineralien bilden wesentlich die aussere 
Kruste unseres Planeten. Die Mineralien sind entweder gesetz- 
lich gestaltet, krystallinischy oder gestaltlos, amorph. Ein Krystall 
ist jeder starre anorganische Korper, welcher eine wesentliche 
und ursprUngliche, mehr oder weniger regelmassige polyMrische 
Form besitzt. Die Krystallfonnen lassen sich nach gewissen 
Gestaltungs-Gesetzen in sechs verschiedene Abtheilungen okler 
Krystalhysteme bringen. Diese Systeme sind folgende : 1) das 
tosserale System ; 2) das totragonale System ; 3) das hexagonale 
System ; 4) das rhombische System ; 5) das monoklinische Sys- 
tem ; 6) das trikliuische System. 

Das tosserale, rcgulare oder isometriscbe System zeichnet sich 
dodurch aus, dass alle seine Formen auf drei, unter einander 
rochtwinkeligo, vollig gleiche und gleichwerthige Axen bezogen 
vorden konnon. Man kennt mehrere verschiedene Arten von 
tossoralon Formen, die sich alle aus irgend einer derselben, welche 
man dio Grumfform nennt, ableiten lassen. Als Grundform des 
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TeaseralsyBtema empfiehlt sich vorzugsweiae daa Oktaftier, Daa 
UktacdeT iat eiae von acht gleichseitigen Dreiecken timschlosacne 
Form, mit zwolf gleichen Kanteii, die 109° 28' messen, und mit 
secha vierflachigen Ecken ; die Hauptaxen verbinden je zwei 
gegeniiberliegeniJe Eckpuiikte. 

Das monokliniBche KiystaUsyatem ist daduicli charakteriairt, 
dasa alle seine Formen atif drei ungleiche Asen tezogen werden 
mClssen, von denen sioh zwei unter eiiiem echiefen "Winkel achnei- 
den, wahrend die dritte Axe auf ilinen beiden reclitwinkelig ist. 

Die Formen aller Krystallaysteme kommen niciit unr einzeln 
vor, sondern oft z\X einer Combinntioa verbimden. Dieaes ge- 
Bcliielit in der Weiae, daas die FlSchen der einen Form sym- 
metrisch iwiaclien den Flachen, und folglich an der Stella 
gewiaser Kanten und E<;ken der anderen Fonaen auftreten ; wes- 
halb dieae Kanteo und Ecken dureh jene Flaelien gleicbsam 
wie ■weggeaehnitten {abgeatunipft, zugesclmrft oder zugeapitzt) 
ersclieinen. 

Exercise 30. 

Amme, to, imneAiiu'n, SUtinot, vrrschitdea. 

The regular forms which minerals assume are called crj'stala. 
These have been arranged in aix s-jstems, 1) Itometrie System ; 
tliree axes, all equal and at right anglea, 2) Tetragonai Hi/stem : 
three asea, all at right anglea, one shorter or longer tlian the 
other two. 3) Hexai/onal System : four axea, three equal and in 
one plane, making angles of 60°, and one longer or shorter, at 
right angles to the plane of the otber three. 4) ShonHfic System: 
three axes, all unequal and all at right angles, ti) Monoelinie 
System; three asea, all unequal, two cut one another obliquely, 
and one is at right angles to the plane of the other two. 6) Tri- 
eUnie System ; three axes, all unequal and all oblique. 

Simple crystals are aomctiraes compounded, ao as to form tnnn 
or eompoKnd crystals. Many substances crystallize according to 
two distinct systems, and arc then sa.\4 to \)ft dlmorplu™*. 
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Questions. 

1. Was ist Mineralogie ? 

2. Was ist der Unterschied zwischen krystallinischen and amorphen 
Mineralien ? 

3. Was ist ein Krystall ? 

4. Waff versteht man unter " Zwillinge " ? 

5. Wann ist ein Korper dimorph ? 
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LESSON XYI. — Morphology of Aggregates. 

Exercise 31. 

Vorwaltend, predominating, Sioh ttfttsen, to he supported. 

Die Aggregate der krystallinischen Mineralien lassen sich in 
zwei Abtheilungen bringen, je nachdem die Individuen selbet 
wenigstens theilweise frei auskrystallisirt sind, oder nicbt. Die 
ersteren kann man JcryBtaUidrte, die anderen krystalUniscke 
Aggregate nennen. Der komige, der lamellare^ und der Stengel- 
artige Typus sind die drei vorwaltendeu Formen des krystallini- 
schen Aggregates, Sehr diinne Stengel werden Fasern, und sehr 
kleine und diinne Lamellen werden Scbuppen genannt. Unter 
einer Kri/stallg)nippe versteht man ein Aggregat vieler, um und 
liber einander ausgebildeter Krystalle, welch e eine gewisse Kegel 
der Anordnung zeigen und sich gegenseitig untersttitzen. Unter 
einer Krystalldruse versteht man ein Aggregat vieler neben ein- 
ander gebildeter Krystalle, welche sich auf eine gemeinschaftliche 
Unterlage stiitzen. Sehr haufig sind grossere Krystalle eines 
anderen Minerales mit einer Drusendecke oder Dmsenkruste 
tiberzogen. 

Amorphe Mineralien, welche im freien Raume gebildet wur- 
den, erscheinen bei einfacher Ablagerung als kugeltormige, knol- 
lige, tropfenfdrmige, cylindrische, zapfenfdrmige, krustenartige 
Grestalten ; bei wiederholter Ablagerung als undulirte Ueberziige 
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uad Decken, ala traitbenartige, nierenfdrmige und etuluktitiflclie 
Gestalteu von aehr verachiedener Griisae uuJ Figiir. Dio im be- 
scbiSiikten Kaum gebildeten Vorkominiiiaae lussen besondere 
derbe und eingesprengte, knoUige und audi spbaroidisclie, oJer 
ftuch plattenfcirmige und triimmerartige Gestalttn erkennen. 

Zu den merkwuriiigaten Eracheinungen dea Mineralreichea 
gehoren die PKiidomorpho»ea, such Aftcrktystoile genaiint, 

Organische Korper, Thiete und Pflanzen wurden von Mineral- 
subatanz durchdrungen, in Stcinntaaae umgewandelt odor ver- 
gleiiierl, und ea erscheinen verachiedene Mineralien in deu Geatal- 
ten dieaer organischen Korper. 

ExerciBe 32. 

Toieign, /rfindartig. nndsrgo, to, erleiden. 

Tranifonnation, Vnvwandhmg, (. Cavity, Ilmim, m. 

At the same tima, gleichailig, BemOTB, to, eal/ernen. 

Imitate, to, nac/ufhirtm. Deoomposltion, Zerstor,aig, t. 

A ]isendoniorpbous crystal is one tbat bas a form which ia 
foreign to the species to wliicb the aubatauce belongs. Crystals 
sometimea undei^o a change of conjpoaition without losing their 
form : pseudomorphs by alteration (^melasomatiiiche PteudoToor- 

Crystals are sometimes removeil entirely, and at the same time 
another mineral is substituted : pseudonnjrjdia by replacement 
( VerdrdnQungr-Psmdomorphomi). An examjde of this kind is in 
the transformation of cubes of fltior spar to quartz [Quarz tiach 
Flussipath). 

Sometimes cavities formed by the deuomposition of crystals are 
refilled by another species by infiltration, and the new mineral 
takes on the external form of the original mineral ; pseudomorphs 
by infiltration {Aitf/a/lanr/i-Pseitdomor/Jiosen}. 

CrystaJa are sometimes incruated over by other minerals, aa 
cuhea of fluor by quartz ; and when the fluor is afterwards dia- 
Bolyed away, bollow cubes of quartz are left : pseudomorphs by 
incrufitation ({Jm/iii/lujirfg-Pseudoraorphosen). 
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Pteadomorphoas cnrstals are distinguished bj bayiiig a dif- 
ferent stracture and cleavage &om that of the mineral imitated 
in form, and a different harduesB ; and usnallj little lustre. 

Qaestiona. 

1. Was Tersteht man onter krrstallirten Aggregaten f 

2. Was versteht man onter kiystalliniachen Aggregaten f 

3u Welches sind die Torwaltenden Formen der kiystalliniachen 
Aggregate? 

4. Welcher Unterschied ist zwiachen Krjstallgrappe und Kiystall- 
druse? 

5. Was versteht man nnter Pseadomorphoeen 7 

6. Was veiBteht man onter Versteinerungen ? 
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LESSON XYII. — Physical Properties. 

Exercise 33. 
Knnweg, for short. Aafheben, to destroy. 

Ein jeder Krystall besitzt eine mehr oder weniger deutliche 
Spaltbarkeit, Wird ein Mineral nach Richtimgen zerbrochen 
odor zerechlagon, in welchen keine Spaltbarkeit vorhanden ist, 
so entstelion Bruchflachen, die man kurzweg den Bruch nennt. 
Nach der Form der Bruchflachen erscheint der Bruch : muschelig, 
ebon, imoben oder hakig. 

Untor der Ildrte eines festen Korpers versteht man den Wider- 
stand, welchen er der Trennung seiner kleinsten Theile entgegen- 
sctzt. 

Nach den Verschiedenheiten der Tenackdt ist ein Mineral 
sprodo, mild, geschmeidig, biegsam, elastisch oder dehnbar. 

Alio Minoralien wenlcn durch Reibung elektrisch, Durch 
Erwiirmung odor uberhaupt durch Temperatur-Aendcrung wird 
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die Elektricitat in deii Krystallea vieler Mineralien erregt, von 
1 daber sagt, dasB sie therroo-elektriscli oder pyro- 
elektrisch Bind. 

Pdluddiiiit heisst das ■veracMedeiie Veriialten der Minemlien 
gegen die auf sie fallendcn Lichtstrahlen. Es sind fiinf ver- 
schiedene Grade der Pelluciditat : duruhsichtig, halbdurchsichtig, 
durcliBcheinend, halbdurcbacheinend, midurchsichtig. 

Doppelte StrahlrubreckHJig : der in die meisten Krystalle ein- 
fallende Lichtstrabl theilt sich in zwei Strahlen, von welchen der 
eine den Gesetzen der gewiihnlichen Brechung, der andere aber 
ganz eigBDthiindichen Gesetzen unterwoifen ist. In jedem K.rya- 
talle giebt ea jedoch entweder eine Kichtung, oder zwei Eichtun- 
gen, nach wetchen ein hindurchgehender Lichtstrahl keine I)op- 
pelbrechung erfabrt. Dieae Eicbtungen nennt man die Axen 
der dopptUen, Strahlenbrechung. 

tJnter der Polarisation des Lichtes versteht man eine eigen- 
thiimliche Modification desselben, venniige welcher seine femere 
KeflesionH- oder Transmissionsfahigkeit nacb gewisaen Seiten bin 
tbeilweiae oder ganzlicb aufgeboben wird. 



Exercise 34. 



to, abhangen. Aocording, iinch. 

>o violU — alaaiich. Iji iittiuguiabing, in der Bestimmang. 



Both — uid, 



The lustre of minerals depeoda on tbe nature of theip si 
wbicb causes more or less light to be reflected. Tbe kindg {Alien) 
of lustre are six : metallic, vitreoua, resinous, pearly, aillty, and 
adamantine (DiatnanigtaTiz). According to the d^;reea of in- 
tengity {Stdrke) tbe lustre is either splendent, shining, glistening, 
or glimmering. When there ia a total abaenoo of lustre, a min- 
eral is said to bn dull. 

In distinguish ing minerals both the external color, and tbe 
color of a surface that has been rubbed or scratched, are ob- 
served. Tbe latter ia called tbe ttreak, and tbe powder abraded 
the tlreai-powder (der Strich). Tbe shifting *.i\i Av'sa.'gai'^ ■A. 
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coloTs in minerals are indicated by cnich expressions as : a play 
of colors (Farbenspiel), change of colors {Farbenuxmdlung^ opa- 
lescence, iridescence, and pleochroism. Pleochroism is the prop- 
erty, belonging to some primate crystals, of presenting a different 
color in different directions. 

Several minerals give out light either by friction or when 
gently heated. This property of emitting light is called phoB- 
phorescence, » 

Questions. 

1. Was verstebt man nnter der Harte eines Minerals? 

2. Was fiir Arten von Tenacitat giebt es ? 

3. Auf welche Weise warden Mineralien elektrisch ? 

4. Was verstebt man unter Pelluciditat ? 

5. Was fur Arten von Glanz giebt es ? 

6. Was verstebt man unter Farbenspiel ? 
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LESSON XTIII.— Classificatlom 

Exercise 35. 

Fordent, to require, Ableitbar. derivable. 

1st der Inbegriff, comprehends, Behaupten, to assert. 

Bedeutong, importance, f. Bertloksiohtigang, regard, t 

Eine mineralogische Species ist der Inbegriff aller derjenigen 
Mineralkorper, welche nach ibren morpbologiscben und chemi- 
schen Eigenscbafben absolut und relativ identisch sind. Zwei 
krystallisirte Individuen, deren Gestalten zwar verscbieden, aber 
aus derselben Grand form ableitbar sind, sind in morpbologischer 
Hinsicbt relativ identisch. Zwei Mineralien, von denen das 
eine krystalliniscb, das andere amorph ist, konnen nimmer zii 
eiuer Species gehoren. Farbe, Glanz und Pelluciditat sind 
wicbtige Eigenschaften bei der Bestimmung der Species. Das 
specifische Gewicht ist eine Eigenscbaft von der grossten Be- 
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deutuDg. Die Harte ist gleicLfalls ein ivicbtigea Merkmal. 
Wir furdem im Allgemeiiien fur zwei Mineralkorper derselben 
Species eine absolute odEr relative Ideiititat der chemiBcben 
Constitution. Die Spfeies biklen die Einheiteti, welche einer 
jedeii Claaaification zu Gruude liegen. Bei der Fixirung der 
Specie* behaupten die morphologischen EigenGchaften den ersteii 
Kang. Bei der ClatdficaUon der Mineralnpecies muss die Aeho- 
liuhkeit der Masse, ohne BariiclMiclitigung der Forni, vorauge- 
weise in das Auge gefasst werden. Bei der Gmppiruag der 
Mineralapecie§ ist auf deu Unteraehied des nietalliac.hen und 
nicLt-metallischen Habitus ein grosses Gewicht zu legen. Die 
chemischen Eigenscliaften, und namentlioh die chemiache Con- 
atitutiun, miiasen als daa weaentliche Momeat einer jeden Clas- 
sification betraRhtet werden. 

Untei Varietate^i oder AbarleJi einer Species verstelit man die 
durch beatimmte Verachiedenlieiteii ihrer EigenscliaReu von ein- 
ander abweichenden Vorkoramnisse derselben. Ee kann also 
Varietaten in Betreff der Form, der Farbe, der cbemischen Zu- 
sammensctzung, u. s. w. gebeii. 

1. Whs vemtebt man nnter einer Mitieralspecies I 

2. Welches aind die wesentlichen. Eigenachaften bei der Beatim- 
nung der Speciea 1 

3. Wua muss bei der Classifiaition der MinenilapecieB in das Auge 
getitsBt wenlen 1 

4. Was veretcht man nnter Varititaten einer Speciea 1 

Exercise 36. 

Anbfthlnng, fnumn-nlifDi, f. SadhgemaBS. _/tni»ff. 

Sondemng, separatitii, f. GebUhren, U' b*". due. 

Der vol] standi gen UfiberaicLt wegen wenlen die Species in 
einer bestinimten Ordnung aufg«fUhrt, indem man jenR, wclclio 
Bich in manchen Beziehungea am nachsten stebaa, \!ft. nwuiaa 
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Gruppen vereinigt. Eine derartige Aufzahlung der Mineialien 
in einer gewissen systematischen Folge heisst ein Mineral-System. 
£ei der grossen Bedeutung der chemischen Eigenschafben scheint 
es sachgemassy die chemische Zusammensetzung vorzugsweise bei 
Aufstellung eines Systems zu beriicksichtigen. ; Zuvorderst wiir- 
den die Elemente selbst nach ihrer allgemeinen Aehnlichkeit 
oder Unahnlichkeit in Gruppen zu bringen sein ; diess ist jedoch 
schon durch die Eintheilung derselben in nicht-metallische and 
metallische Elemente, und durch die Sonderung der letzteren in 
leicbte und schwere Metalle auf eine geniigende Weise geschehen. 

Die schweren Metalle sind die eigentlicben Eeprasentanten des 
Mineralreiches, und ibnen gebiibrt das Centrum der ganzen 
Gruppirung. 

Da Sauerstoff und Schwefel diejenigen zwei Elemente sind, 
welcbe die meisten Verbindungen mit den Metallen eingehen, 
so werden sich an die Metalle auf der einen Seite sammtliche 
JSauerstoffverbindMngen, auf der anderen Seite siimmtliche Sckwefel" 
verbindungen anschliessen. Die metallischen (schwer-metallischen) 
und die nicht-metallischen (leicht-metallischen) Salze mUssen in 
besondere Gruppen vereinigt werden. 

Die Silicate und die ibnen so nabe stebenden Aluminaie unter- 
scbeiden sicb im Allgemeinen so auffallend von den iibrigen salz- 
artigen Verbindungen des Mineralreicbes, dass sie in besondere 
Gruppen zusammengefasst werden miissen. 

Der Unterscbied des wasserhaUigen und wasserfreien Zustan- 
des erscbeint wichtig genug, um ihn in alien Gruppen zur Be- 
griindung besonderer Unterabtheilungeu zu benutzen. 

Die amorphen Mineralien werden so weit als moglicb in be- 
sondere Gruppen vereinigt. 

QuestionB. 

1. Was versteht man iinter ein em Mineral-System ? 

2. In welche zwei Gruppen theilt man die Elemente ein ? 

3. Warum werden die Silicate and Aluminate in besondere Grup- 
pen zusammengefasst ? 
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lESSON XIX.-Anatomj. 



TielteitiK, varied, Ablsgeni, lo deposit. 

Terwtuuelsnng, confiMenee, faatm. QemeiniBm, in camnxm. 

Die Aufgatje der Botanik oder der Naturgwchichte des Pflan- 
zenreichea iat, iins ein mi^licbst vielseitiges Bild von den Pflan- 
zen zu geben, Alle Pflanzen b^stehen nur auB Zellen und deren 
Bildunga- und Umwandlungsproducten, nnd die Zellen lieisaen 
deshalb die Elenicntaroigaue der Pflanzen. Der einzige wesent- 
liche Beataiidtheii der Zelleii iat das Protoplasma oder Platma. 
Das Protoplaama ist ein Gemenge verachiedener organisclier Sub- 
Btanzen, unter denen eiweissaitige nie fehlen, und in der Begel 
die Hauptmaase bilden. Die Zellbaut eracheint Aufangs als ein 
diinnes, scheinbar stmctuilosea Kautchen (priiuare Haut) ; iin 
Idufe der Vegetation acbeinen eich auf ihrer Innenseite mehrere 
Schichten, Verdickungaachicbten, abzulagern. Die Zellhaut be- 
ateht aus einem eigenthfimlichen Stoffe, dem Zellatoffe oder Cel- 
lulose [CgHioOs]. Ausse-r dem Protoplasma, dem Zellkem, dem 
wiisserigen Zellsafle, sowie den in ibnen geliisten Substanzen und 
abaorbirten Gasen, finden aich in den Zellen oft noch besondere 
Inhaltakiirper vor. Der wicbtigste dieser Stoffe ist daa Btattgriin 
Oder daa Chlorophyll, der Korper, welcber den Pflanzen die griine 
Farbe ertbeilt. 
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Unter der Bezeichnung ZellhUdung nmfassen wir die Lehre 
von der Eiitstehung uiid Fortpflanzung der Zellen. Man unter- 
scheidet eine freie Zellbildung und eine solche durch Tkeilung, 
Bei der ersteren sondem sich die Protoplasma-Massen der Mutter- 
zellen um die vorher gebildeteu Kerne heriim ab, und gestalten 
sich 80 zu neuen Zellen. Bei der Zellbildung durch Theilung 
trennt sich das Protoplsisma der Mutterzellen in niehrere Portio- 
nen, welche dieselben meistens so vollstandig ausfullen, dass nur 
Raum fur die neu zu schaffenden Zellwande iibrig bleibt. 

Die Gefdsse entstehen durch Verschmelzung von mehrereu 
Zellen. Geioebe nennt man eine Vereinigung vieler Zellen, die 
gemeinsam wachsen und gemeinsam functioniren, und die mit 
ihren Nachbam gemeinschaftliche Zellwande haben. 

Exercise 38. 

Common, ) aew6hnlich Varies from, schwankt zwischen. 

Ordinary, ( Build up, to, at^bauen. 

TMok-walled, dickwandig. Differ from — in, to, sich urUerscheiden 
Common type, allgemeiner Typus. von — durch. 

Cover, to, bedecken. Exposed, ausgesetzt. 

The plant is an aggregation of little vesicles or cells. The size 
of the common cells of plants varies from about the thirtieth to 
the thousandth part of an inch in diameter. The walls of cells 
are perfectly closed and whole. Vegetable growth consists of 
two things : 1st. the expansion of each cell until it gets its full 
size ; 2d. the multiplication of the cells by their division into 
new cells cohering together. The cells, as they multiply, build 
up the tissues or fabric of the plant. 

The spaces between the cells are called intercelltUar spaces, 
when small and irregular; when large and regular, they are 
named inte)xellular passages or air-passages. 

Woody tissue and woody fibre, and vascular tissue, vessels, or 
ducts are all modifications of one common type, the cell. Some 
kinds differ from ordinary cells in shape alone, others result from 
their combination or confluence. 
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The Epidermis, or skin of the plant, consists of one or more 
layers of empty thick-walled cells, and covers all parts of the 
plant which are directly exposed to the air, except the stigma. 

QuestiouB. 

1. Was ist Botauik ? 

2. Was ist eine Zelle ] 

3. Was ist Protoplasma ? 

4. Wie erscheint die Zellhaut Anfangs I 

5. Woraus besteht die Zellhaut ? 

6. Was ist Chlorophyll 1 

7. Wie eutstehen die Zellen ? 

8. Wie entstehen die Gefasse ? 

9. Was versteht man unter Gewebe ? 
10. Was ist eine Pflanze ? 



-•o5*;oo- 



LESSON XX.— Morphology. 

Exercise 39. 

BefesUi^iii to fix. Aufiaagen, to ahsorb. 

Oegensats, contrast^ m. ITmseliliessexi, to enclose. 

Die Wurzel ist das Organ, welches im AUgemeinen abwarts 
wachsend die Pflanze im Boden befestigt und Nahrung aus dem- 
selben aufsaugt ; sie entwickelt niemals Blatter, und tragt an 
ihrer Spitze eine Wurzelhaube. 

Stengd und Stamm sind Ausdriicke, um Organe zu bezeichnen, 
welche alle dazu bestimmt sind, Blatter, BlUthen und FrUchte zu 
tragen. 

Verastelungen der Wurzel und des Stammes, sowie Blatter und 
Bliithen entstehen nur aus den sogenannten Knospen oder Augen 
der Pflanzen. 
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Die Blatter sind die Seitenoigane des Stengels. Wir unter- 
scheiden vier Arten derselben : die Keimblatter, die Deckblatter, 
die Laubblatter und die BlUthenblatter. An einem moglichst 
Yollstandig entwickelten Blatte kann man die Blattscheide, den 
Blattstiel, und die Blattflache oder Blattspreite unterscbeiden. 

Die BliUhe ist das Organ, welches bestimnit ist, die Samen, 
die Fortpflanzungsorgane der Pflanzen, zu bilden. Die unwesent- 
lichen Theile der Bliithen, welche stets die ausseren sind, be- 
zeichnet man als Bliithendecken und nennt sie Kelch und Blumen- 
krone, wenn sie aus zwei verschieden gefarbten, einem aussem 
griinen und einem innern anders gefarbten Blatte (oder Blatt- 
kreise) bestehen ; ist dagegen ein solcher Gegensatz nicht da, so 
heisst diese Bliithendecke kurzweg Bliitltenhulle, Die wesent- 
lichen Theile zerfallen in StauhbUUter und Stempel, Die Staub- 
blatter bestehen aus einem fadenartigen Stiele, dem Stauhfaden, 
welcher an seinem obern Ende die Staubkolbchen oder Staubbeutel 
tragt. Ein vollstandig aiisgebildeter Stempel besteht aus drei 
Theilen : dem untern Fruchthnoten, dem mittlern Staubweg oder 
Griffel, und der obern Narhe, 

Die Frucht bildet sich, nach vorheriger Befruchtung durch 
den an den Staubblattern gebildeten Bliithenstaub, aus dem 
Fruchtknoten und umschliesst zur Zeit ihrer Eeife die aus den 
Samenknospen entstandenen Samen, 

Der Same besteht aus einer Samenschale und einem Kern, 
Der Kern besteht aus einem Keim oder Keimling^ neben dem 
sich bei gewissen Pflanzen noch ein sogenanntes Eiweiss vorfindet. 
Der Keim besteht in der Eegel aus einer Achse und aus einem 
oder mehreren Blattern, welche den Namen KeimblaUer oder 
Samenlappen fuhren. 

Exercise 40. 

Conoealed, verborgen. Hodifioation, Abandenmg, f. 

Arrangement, SteUung, f. Is wanting, fehU, 

All phsenogamous plants possess stems. In those which are 
saJd to he acauleacent, or ttemless, it is either very short, or con- 
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cealed beneath the ground. Branches spring from lateral or axil- 
lary buds. Suckers, runners, tendrils, and spines are modifica- 
tions of the stem or branches. According to their arrangement 
on the stem, leaves are either alternate, opposite, or verticillate. 
They are verticillate, or whorled, when there are three or more 
leaves in a circle upon each node. The complete leaf consists of 
the bladey with its petiole or leaf-stalk, and at its base a pair of 
stipules. The petiole is often wanting ; then the leaf is sessile. 
Compound leaves occur under two general forms, the pinnate 
and the palmate (or digitate). The leaves of the corolla are called 
petaUf and the leaves of the calyx sepals. All the organs of the 
flower are situated on, or grow out of, the apex of the flower^ 
stalk, which is called the torus, or receptacle. 

Questions. 

1. Was ist die Wurzel ? 

2. Wozu ist der Stengel bestimmt ? 

3. Was versteht man unter Blattem 1 

4. Was ist die Bliithe ] 

6. Welches sind die unwesentlichen Theile der Bliithe ? 

6. Welcl;ie8 sind die wesentlichen Theile der Bliithe ] 

"7. Wie wird die Frucht gebildet ? 

8. Welche Theile unterscheidet man an dem Samen 1 

9. Aus welchen Theilen besteht der Kern 1 
10. Was sind Samenlappen ? 
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LESSON XXI. — Physiology. 

Exercise 41. 

Terbrauoh, consumption, m. Ansgiebig, productive. 

Das Leben der Pflanze ist verbunden mit einem bestandigen 
Verbrattche plastischer Stoffe, welcVi© \\« ^^ ^^xixsi^XfcTssiS. 'cs^ 
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Vergrosserung bereits vorhandener und zur Bildung neuer Zellen 
dienen konnen. Die wichtigsten Nahrstoffe der Pflanzen sind 
Kohlenstoflf, Sauerstoflf, Stickstoff, Wasseretoff und Schwefel, 
well aus ihnen das Protoplasma besteht, uud sie mithin zur Bil- 
dung einer jeden Zelle nothig sind. 

Als Organ, durch welches die Nahrstoffe in die Pflanzen auf- 
g3nommen werden, dient bei den niederen Pflanzen die ganze 
Oberflache ; bei den hoheren ist diese Aufgabe vorzugsweise den 
besonders dazu befahigten Wurzeln iibertragen. Ausser den 
Wurzeln besitzen die hoheren Pflanzen noch in den Blattem 
Organe, welche zur Aufnahme von gasfdrmigen Kahrstoffen go- 
eignet sind. 

Da die Nahrstoffe durch die geschlossenen Wandungen der 
Zellen hindurchtreten miissen, um in diese hinein zu gelangen, 
80 folgt dass sie in geloster, fliissiger Form vorhanden oder 
gasfdrmig sein miissen. Sie gelangen auf dem Wege einfacher 
Diff*usion in die zur Aufnahme geeigneten Zellen. Dor KohUnr 
staff wird den Pflanzen hauptsachlich dadurch zugeftihrt, dass 
die blattgrunhaltigen Organe Kohlensaure aufnehmen, dieselbe 
unter dem Einflusse des Lichtes in ihre Elemente zerlegen, den 
KoldenstofF fiir sich behalten und don Sauerstoff wieder ab- 
scheiden. Der Wasser staff gelangt in alle stickstofiTreien Ver- 
bindungen wohl nur durch Zersetzung von Wasser ; in die stick- 
stoff haltigen, ausser auf diesem Wege, vielleicht auch noch durch 
Aufnahme von Ammoniak. Eingeftihrt wird der Sauerstoff in 
die Pflanze in Form von Wasser, Kohlensaure und SauerstofF- 
salzen. Neben dem sehr ausgiebigen Desoxydationsprocesse in 
den chlorophyllhaltigen Zellen besteht in alien iibrigen Pflanzen- 
theilen ein dem thierischen Athmungsprocesse vergleichbarer 
Oxydationsvorgang, durch den ein Theil der assimilirten Sub- 
stanz wieder zersetzt wird. Der Stickstoff muss der Pflanze als 
salpetersaures, oder als Ammoniaksalz zugefuhrt werden. Die 
einzig denkbare Quelle des Schwefels ist die Schwefelsaure in 
den schwefelsauren Salzen des Bodens. Die iibrigen Nahrstoffe 
konnen nur auf dem Wege der Diffusion und im Allgemeinen ixx 
Form geloster Salze in die Pflanze gelangeti. 



Qnestions. 

1. Welches aind die wiohtigsten Niibrstofle der Pflanzen 1 

2. Wekbe Oi^ne Bind bdi dat Aufiiubiiic der Naliruugsoiittel 
tktitig 1 

3. In welcher Form gelangen dicae Stoffe in die PflnimeT 

4. TVie wird der Koiilenstoff den Pftanzen zugefiihrt 1 

Exerciee 42. 

Die duTch die Wuriel auf^enommenen Stoffe gelangen zu den 
Blattem durch einen aufsteigeuden Saftstiom, desaen Haupt- 
bestandtheil Wasser ist, in welchem die aufgenommenen Stoffe 
geliiat aind. £s laasen sich vier Ursachen angeben, weklie den 
WaSBerstrom in Eewegung setzen. 1) Die sogenannte iVurzel- 
hufl, d. h, die Kraft der lebenden Wurzel, vermoge welcher aie 
das umgebende Wasser, oiler die Bodenfeuulitigkoit duruh die 
endoamotiache Wirkung der in don auaaersten Zellen befind- 
lichen, geloaten Stoffe in diese Zellen aufnimrat. 2) Die durch 
offene Tiipfel mit einander in Terbindung atehenden Zelliaume 
des Holzea sind so feiu, dass sie als kraftig wirkende Haar- 
rohrohen thatig sind, 3) Unter Atifsmigung oder ImbibUion der 
Zellwande versteht man daa Venndgen derselben, zwischen ihre 
tnolecniaren Zwiachenraume Fliissigkeiten aufzusaugen. 4) End- 
licli aind Temper atanekwankunge a ala Ureache der Saftbewegung 
in den Pflanzen anzuaehen. 

Die einzelnen Momenta der Assimilation bezieben sich haupt- 
aSchlich auf die Entwasaening dea Nahningsstoffes durch die 
Transpiration, auf die Zeraetzung der Kohlensiiure und Fixirung 
dea Kohlenstoffes, auf die Dildung dea Blattgriios, und auf die 
Entatehung der Eiweiasstoffe, der StJirke, des Zuckers u. b. w. 

AIb Trangpiratmniorgane darf man kurzweg die Eliitter be- 
reichnen, welche durch ihre Spaltbffnungen dem Wasserdampfe 
Austritt gestatten. Bei chlorophyllhaltigen Pflanzen ist das 
Blattgriin das wesentUcho Organ der Zenelxung der Ko/Je/udure. 
Pflanzen, denen Blattgriin fehl'nj ln\«i. t,n.\i*-wifet -^lp, '^\tts«'*y'isK.. : 
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auf anderen, oder sie nahren sich von den in Zersetzung be- 
griifenen Theilen anderer Organismen. Fiir die BUdung des 
Blattgriim siiid Licht und Warme iiothig. Unter dem Einflusse 
des Licbtes entwickelt sich in den BlattgrUnkomem Starke, 
welche in der Dunkelheit wieder verschwindet. Wie sich der 
Zellstof bildet, ist noch nicbt bekannt, jedoch scbeint der Zutritt 
des atmospharischen Sauerstofifs zu seiner Bildung notbig zu sein ; 
Starke, Zucker, Inulin und Fette sind die Baustoffe, aus denen 
das Protoplasma sicb die Zellhaut gestaltet. 

Die Lebensvorgange sind obne bestandige Wandemng der 
dem Leben dienenden Stoffe, d. h. des assimilirten NabistofifeSy 
nicbt denkbar. 

Questions. 

1. Wodurch gelangen die dorch die Warzel aufgenommenen Stoffe 
zu den Blattem ? 

2. Warum warden die Blatter als Transpirationsorgane bezeicbnet? 

3. Aus welcben Stoffen wird die Zellhaut gebildet ? 
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Das Studimn tier Naturwissenschaften. 

Voa Justus Ton Lieble. 

[JcsTtrs VON LiEBtc wurde in Darmstadt dt'n 13. Mai 1803 geboren. ]m 
Jahre 1824 wunle er I'rofpssnr der Chttni* an der Univeraitot zu Giessen ; 
1852 erhielt er einen Ituf na.;li Miinchen, wo er blieb bia zu winem Tode 
imJtthrel873.] 

Die Fragen Dach den TJrsachen der NutureracheinungEii, nach 
den Quellen dea Lebena der Pflanzen uiid TLiere, naeli dem Ur- 
sprung ihrer Kohning, den Bedingucgen ihrer Gesundheit und 
den Veranderuiigeii in der Natur, der wir durch unaereii kcirper- 
licheti Leib angehoren, diese Fragcn sicd dem nienscblicben 
Goiste BO angcmeBsen, dass die Wissenschaften, welulie Iwfriedi- 
gende Antwott darauf geben, melir wie alle audem Fitiflusa auf 
die Cultur dea Geiatea auauben. 

Die GrondlBge cines jeden Zweiges der KaturwiBsenschafl iat 
die einfacLe Naturbeobacbtiing ; nur ganz ailmalig haben sich 
die Erfahrungen zat Wiaaenachafl gestaltet, , 

Der Ortawechael der GeBtirne, der Wecbael Ton Tag und 
Nacht, der Jahreszeiten baben zur A stronmnie gefiihrt, 

Mit der Astronomie entstand die Pbyaik, bei einem gewieaen 
Grad ihrer Ausbildung zeugte si* die wisseiiachaftlicbe Chemie, 
auB der organischen Chemie werden sich die Gesetze dea Lebens, 
ee wird siuh die Phyaioiogie entwickeln. 

Die Quelle aller Wisaenaebaft iat die Erfahrung ; man hat die 
Dauei des Jahrea beatimmt, den Weclisel der Jahreszeiten at 
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klart, Mondfinsternisse berechnet, obne die Gesetze der Schwere 
zu kennen ; man hat Miihlen gebaut und Pumpen gehabt and 
den Druck der Luft nicht gekannt ; man hat Glas und Poizellan 
gemacht, man hat gefarbt und Metalle geschieden, Alles durch 
blosse Experimeutirkunst, ohne also durch richtige wissenschaft- 
liche Grundsatze geleitet zu sein. So ist die Geometrie in ihrei 
Grundlage eine Erfahrungswissenschaft, die meisten Lehrsatze 
derselben waren durch Erfahrung gefunden, ehe ihre Wahrheit 
durch VemuiiftschlUsse bewiesen wurde. Dass das Quadrat der 
Hypothenuse gleich sei dem Quadrate der beiden Katheten, war 
eine Erfahrung, eine Entdeckung ; wiirde sonst der Entdecker, 
als er den Betoeis fand, eine Hekatombe geopfert haben ) 

Wie ganz anders stellen sich jetzt aber die Entdeckungen des 
Naturforschers dar, seitdem der geistige Hauch einer wahren 
Philosophie ihn dahin gefiihrt hat, die Erscheinungen zu studi- 
ren, um zu Scbllissen auf ihre Ursachen und Gesetze zu gelangen. 

Wenn der Naturforscher unserer Zeit eine Katurerscheinung, 
das Brennen eines Lichtes, das Wachsen einer Pflanze, das Q^ 
frieren des Wassers, das Bleichen einer Farbe, das Rosten des 
Eisens erklaren will, so stellt er die Frage nicht an sich selbst, 
an seineu Geist, sondern an die Erscheinung, an den Zustand 
selbst. 

Der heutige Naturforscher, wenn er eine Erscheinung erklaren 
will, fragt, was geht dieser Erscheinung voraus, was ist es, was 
darauf folgt ] Was vorausgeht, nennt er Ursache oder Beding- 
ung, was ihr folgt, nennt er Wirkung oder Effect. 

Die Ermittelungen der Bedingungen einer Erscheinung ist das 
erste und nachste Erfordemiss zu ihrer Erklaning. Sie miissen 
aufgesucht und durch Beobachtung festgestellt werden. 

Wenn der Beobachter den Grund einer Erscheinung ermittelt 
hat und er im Stande ist, ihre Bedingungen zu vereinigen, so 
beweist er, indem er versucht die Erscheinungen nach seinem 
Willen hervorzubringen, die Richtigkeit seiner Beobachtungen 
durch den Versuch, das Experiment. Eine Reihe von Versuchen 
machen, heisst oft einen Gedanken in seine einzelnen Tlieile zer- 
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legen imd doDaelben durch eine eiunliulie EracheinEng priifeu. 
Der Naturforecher macht Verauche, um die Walirheit seiner Aiif- 
tussuug zu beweisan, or macht Verauche, um die Walirheit in 
alleD ihren verauhiedeneii Theileu. zu zeigen. Wenn er fur eine 
Eeihe voii Erauheinungen darzuthun vermag, dnaa sie alle Wirk- 
ungeu deraelben Frsache sind, so gelangt er zu eineni einfhchen 
Ausdruok derselben, welcher in diesem Fall eiu NatvrgeseU heiaet. 
Wir sprechen von einer eiufuchen EigenscLaft als einem Natur- 
gesetze, wenn diese zur Erklaruiig einer oder mehrerer Katur- 
eischeinungen dient. 

Die Geschichte der Philosophie lehrt una, dass die -weisesten 
Menachen, die griissten Denker dea Alterthuma nnd allor Zeiten, 
die Einsifiht in das Wesen der KBturerBuheiiiungen, die ISekaunt- 
Bchaft mit deu Katurgesetzen ala ein gnnz uiienthehrlichea Hiilfs- 
mittel der Geiatescultur augeaehen haben. iJle Phjaik war ein 
Theil der Philostiphie. Dureh die 'WiBsenschaft macht der 
Manach die Naturgewalteii zu &einen Dienem, in dem Empiria- 
mua ist ea der Menach, der ihnen dient ; der Empiriker wendet, 
■wis bewuastloa, aiueni uutergeordneten Wesen eich gloichatellend, 
nur einen kleinen Theil seiner Kraft dem Nutzan der mensch- 
liehen OeseUachaft zu. Die Wirkungen regieren seinen Willen, 
wahrend er dureh Einsicht in ihren innem Zusammenhang die 
Wirkungen beherrschen konnte. 



Die Temperatur der Erde. 

Von Johmui Miiller. 

[JoHANN Heinbich Jakiib MiJLLEit, ProfesBor der Physik an der UniTor- 
Bitat zii Fifiburg, ward den 30. April 1800 in Kassel geboren. Er iat 
bfnonders bekannt dnrch sein Lehrbiuk rfer Physik iind JUeteoroIagic.l 

Die Erwarmung der Erdoberflache und der Atmoaphare haheii 
wir nur den Strahlan der Sonne zii ilankoii. 
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Indem die Soimenstrahlen die Atmosphare dorchwandem, 
erleiden sie eine verhaltnissmassig geringe Absorption, well die 
Lufb ein sehr diathennaner Korper ist. Erst wenn die Sonnen- 
stiahlen die Erdoberflache selbst trefifen, werden sie absorbirt 
und in fiililbare Warme verwandelt. Durch den erwarmten 
Eoden wird die Luftbiille der Erde von unten her erwarmt. 

Die Erwaimung des Bodens hangt von der Eichtung ab, in 
welcher die Sonnenstrahlen ihn treffen, und da diese Eichtung 
(ine nach bestimmten Gesetzen regehnassig wechsehide ist, so 
Lit klar, dass der Erwarmungszustand der Erdoberflache und der 
unteren Schichten der Atmosphare periaduchen Variationen fol- 
gen muss, und zwar haben wir eine tagliche und eine jahrliehe 
Periode im Gauge der Lufttemperatur (der Temperatur der un- 
tersten Luftschichten) zu unterscheiden. 

Wahrend der Erde durch die Sonnenstrahlen Warme zugefuhrt 
wird, verliert sie auf der anderen Seite Warme durch die Aus- 
strahlung gegen die kalteren Himmelsnlume. Im Allgemeinen 
halten sich Ein- und Ausstrahlung das Gleichgewicht, d. h. die 
Suinme der Warme, welche der Erde durch die Sonnenstrahlen 
ziigefuhrt wird, ist derjenigen gleich, welche sie durch Ausstrah- 
lung verliert. Dabei ist aber die Warme iiber die Erdoberflache 
weder gleichfarmig noch unveranderlich vertheilt. 

Je nach der Natur der Bodenfl'ache kann die Temperatur der 
oberen Bodenschichten oft bedeutend von der Lufttemperatur 
verschieden sein. Ein iiackter, des Pflanzenwuchses beraubter, 
steiniger oder sandiger Boden wird durch die Absorption der 
Sonnenstrahlen weit heisser ; ein mit Pflanzen bedeckter Boden, 
z. B. ein Wiesengrund, wird durch die nachtliche Strahlung weit 
kalter als die Luft, deren Temperatur schon durch die fort- 
wahrenden Luftstrbmungen mehr ausgeglichen wird. In den 
afrikanischen Wtisten steigt die Hitze des Sandes oft auf 40 bis 
48° R. Ein rait Pflanzen bedeckter Boden bleibt ktlhler, weil 
die Sonnenstrahlen ihn nicht direct trefifen konnen; die Pflan- 
zen selbst binden gewissermaassen eine bedeutende Warme- 
menge, indem durch die Vegetation eine Menge Wasser verdunstet;- 
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sie erkalten aber auch, bei ihrem grosson EraiBsionsvermbgen, 
durch Auastrahlung der Warms so stark, duss die Temperatur 
des Grasea oft 6 bia 9° unter die Temperatur der Lut't siiikt. 
Im Inneren der Wiilder ist die Luft beBtiiiidig kiihl, well die 
dichte Laubdetke auf dieselhe Weiae abkiihlend wirkt wie eine 
Graadecke, uad weil die an den Gipfeln der Biiume abgekiihlte 
Luft sicb niedergenkt. 

Obgleich alle Wanue auf der Oberflache der Erde nur Ton der 
Soime kommt, so bat doub die Erde auuh ibre eigenthiimliche 
Warme, wie aus der TeinperaturziiiiaLme folgt, welche man in 
groBsen Tiefen beobacbtet hat. "Wenn die Warrao iiacb dem 
Mittelpnnkte der Erdo biai auch in grosserer Tiefe nocb in dem 
Maasse zimimmt, wclcbea uns dieee Beobachtungen zeigeii, so 
iniisste schoii in einer Tiefe von 10,000 Fuss die Temperatur lies 
eiedenden Waseera berrscben, ini Mittelpuufcte der Erdo aber 
miissteii alle Korper gldbend sein und in gescbmolzeneni Zu- 
stande sicb befinden. Dass wir von dieaer uugeheurciD Hitze im 
Inneren der Erde auf der Oberflache nichla merken, lasst aiub 
durch das Bclilecbte Leituugavermtigen der orkaltcten Erdkruate 
erklaren, welcbe diesen glUbendoa Kern eiuschHesst, 

Die meisten wasserrcicbon Quellen haben eine Temperatur, 
welcbe sicb iii den verachiedeD'en Jahreszeiten nur selir weiiig 
andert ; in unaerer Heraispliare erreicben sie meistena ibre 
bdobste Temperatur im September, die niedrigate im Marz. Die 
Differenz ibrer bSchaten und ihrer niedrigsten Temperatur betrtigt 
in der Ksgel nur 1 bis 2°. 

QueUen, welche aua grcisaereu Tiefen kommen, haben eine weit 
hohere Temperatur, wie dies bei vielen Salzquellen und aonstigen 
Mineralquellen der Fall ist. Das Wasaei mancher QueUen hat 
faat die Temperatur des Siedepunktea. 
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Nebel, Wolken und Regen. 

Von Johann Muller. 

Wenn die Wasserdampfe, aus einein Topfe mit kochendem 
Wasser aufsteigend, sich in der kalteren Luft verbreiten, so wer- 
den sie alsbald verdichtet ; es entsteht der Schwaden, welcher 
aus einer Menge kleiner hohler Wasserblaschen besteht, die in 
der Liil't schweben. Man nennt diesen Schwaden auch ofters 
Dampf ; doch ist es kein Dampf mehr, wenigstens kein Dampf 
im physikalischen Sinne des Wortes, denn es ist ja ein verdich- 
tetes Wassergas. 

Wenn die Verdichtung der Wasserdampfe nicht durcb BeriLhr- 
ung mit kalten festen Korpem, sondern durch die ganze Masse 
der Luft hindurch vor sich geht, so entstehen Nebel, welche im 
Grossen dasselbe sind wie der Schwaden, den wir iiber kochen- 
dem Wasser sehen. 

Nebel entstehen jeder Zeit, wenn die mit Wasserdampfen ge- 
sattigte Luft auf irgend eine Weise durch ihre ganze Masse hin- 
durch unter ihren Thaupunkt erkaltet wird, wenn also die mit 
Wasserdampf gesattigte warmere Luft durch Windstromungen 
an kaltere Orte hingefuhrt, oder wenn sie mit kalteren Luft- 
massen gemengt wird. 

Diese Wolken sind nichts anderes als Nebel, welche in den 
hoheren Luftregionen schweben, so wie denn Nebel nichts sind als 
Wolken, welche auf dem Boden aufliegen. Oft sieht man die 
Gipfel der Berge in Wolken eingehiillt, wahrend die Wanderer 
auf diesen Bergspitzen sich mitten im Nebel befinden. 

Auf den ersten Anblick scheint es unbegreiflich, wie die Wol- 
ken in der Luft schweben konnen, da sie doch aus Blaschen 
bestehen, welche offenbar schwerer sind als die umgebende Luft. 
Da das Gewicht dieser kleinen Wasserblaschen im Vergleich zu 
ihrer Oberflache sehr gering ist, so muss die Luft ihrem Falle 
einen bedeutenden Widerstand entgegensetzen ; sie konnen sich 
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jedenfalls Dur aehr ]angBam herabaenken, wie ja auch eine Seifen- 
blase, weiche iiberhaupt mit iinaeren Dunstbliiachen eine grosso 
Aehnlicbkeit hnt, in Tuliiger Lnft our langsam Tallt, Soniit 
raiisaen aber Jocli die Bunatblaschpn, wenn auch aehr langaam, 
aiuken, nnd man aollte demnach meinen, dass bei ruhigem Wet- 
ter sieh die Wolkcn docti endlidi "bis auf den Buden berabsenken 



Die bei rahigom Wttter allerdinga berabainkeaden Dunst- 
Llaaclien kiinnen aber den Boden nicht erreicben, weil aie bidd 
in ivarmere, nicbt mit Dampfen geaattigte Luftscbicbten gelan- 
gen, in wcluhen sie sich wieder in Dampf auflosen nnd dem 
Blicke ent^bwinden ; wahrend aicb aber unten die Dniistblas- 
cbtin auflosen, werden an der oberen Grenze neiie gebildet, und 
so acbeint die Wolke unbeiveglich in der Luft zu acbweben. 

Wir Laben eben die Dunstblaadien in ganz ruLiger Luft be- 
ttachtet. In tewegter Lnft werden sie der Ricbtung der Luft- 
atriiiaung fulgeu niiiaaen ; ein Wind, welcher sich in horizontaler 
Eichtung fortbewegt, wird die WoTken aucb in borizontaler Ricb- 
tang fortCiibren, und ein aufsteigeuder Luftatrom wird sie mit in 
dieHohe nehmen, sobald seine G each win digkeit grosser ist als 
die Geschwindigkeit, mit weleher die Danipfbliiacben in ruliiger 
Luft herabfaUen wUrden. Sehen wir ja doch auch, wie die 
Seifenblasen dnrch den Wind fortgnfiihrt und iiber Hiiiiser hin- 
weggetragen werden. So erklart sich deiin auch durch die auf- 
ateigenden Luftatrome das Steigen des !Nebels. 

Wenn durch fortwiihrende Condensation von Wasserdiimpfen 
die ejmelnen Dnnstblaschen grosaer und achwerer werden, wenn 
endlich einzelne Blaschen aicb nahem und znaammenfliesaeu, so 
bilden aich formliche Waasertropfen, welehe nnu als Regen her- 
abikUen. In der Holie eind die Ilegentropfen uoch sehr klein, 
aie werden aber wiibrend dea FaUens griiaser, weil aie wegen ibrer 
geringeren Temperatur die Wasserdarapfe der Luftachichten Ter- 
dichten, durch weiche sie herabiidlen. 
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Gletscher. 

Von Hermann Credner. 

[Professor der Geologic an der Universitat zu I^ipzig.] 

Gletscher sind Eisstrome, welche in den Fimschneefeldem 
entspriugen und sich in langsamem Flusse thalabwiirts bewegen. 
Manche derselben erreichen eine Lange von \iber 3 Meilen und 
eine Dicke von gegen 300 Meter. Ihr Material besteht aus 
festen, harten Eiskomern, welche zu einer compacten Masse ver- 
schmolzen sind. Letztere ist nach alien Richtungen von ausser^ 
ordentlich feinen, sich netzfdnnig kreuzenden und verzweigenden 
Haarspalten durchzogen. Das Gletscher-Eis entsteht aus Zusam- 
menschmelzen des Firn-Eises, dieses durch Abschmelzen der 
Firnschneekrystalle zu runden, losen oder durch Eiscement 
verkitteten Koniem. Die Heimath des Finischnees sind die 
liochsten Partien des Hochgebirges, sowie das Innere des polaren 
Festlandes, wo er sich als Niederschlag der atmospharischen 
Feuchtigkeit bildet. Hier bleibt er in Folge der Kalte und 
Trockenheit der Luft fast unverandert und wiirde in das Unr 
endliche anwachsen, wenn die Schneemassen nicht nach unten 
pressten und dadurch ihre ursprungliche Lagerstatte verlassen 
miissten. In geringere Hohen und in polaren Gegenden in gros- 
serer Nahe des Meeres gelangt, bildet er sich zu Fim-Eis und in 
noch tieferen Niveaux zu Gletscher-Eis um. Jedoch gestaltet 
sich das Firn-Eis nicht erst an seiner unteren, als Firnlinie be- 
zeichneten Grenze zum Gletscherstrom, es ist dies vielmehr nur 
die Eegion, in welcher der bereits aut dem Boden der Fim- 
anhaufung fertig gewordene Gletscher unter seiner Firnbedeck- 
ung hervortritt. Diese ist anfanglich diinn, je hoher man sich 
jedoch von der Firnlinie entfernt, desto schwacher wird die Eis- 
lage auf dem Grunde des Firnes und desto machtiger dieser 
selbst. Druck und Abschmelzung durch die Erdwarme scheinen 



\ 



ESSAi'S. Gl 

die Teranlflssung zur Vereisung der tieferen Firapartien utid 
somit zuc Gleteulierbildusg zu ^'eben. 

Die Fimschiieefelder sind diiimiacli die Eisreservoirs, aua denen 
die Uletacher entspriugen und eiuiihrt werdcu, so dosa sich Glet- 
BchRr uud Scbneet'elder zu einnnder verhiilteii, wie eiii FIuss zu 
dem See, welchem er Abfluss vt;rsc!iaff6. lis bewegt sich also 
ouch die Firtuna&^e fort uud fort thalabwarts, bis sie in obeii 
1 Gletsclieteis umgewandelt wird und dRiin 
ala solches die Beweg^ng forteetzt. £s Bind deiunach zvei Be- 
dingungen, vou deneu die Eutstehuug der Gletecher abhangig 
ist, eratens die Existenz kesaelffcinuiger Erweiteruugen der Thal- 
enden, dereu Budua iiur eiue geringa Neigung beaitzt, uiid zwei- 
tena die Lage diescr Kessel ubcrliiilb der SehnecLinie, so dass 
sich daria grosse Masseti des Firn anbaufen koiineii, ohne alljulir- 
lich wegzusctiiuelzeii. 

Die Gletscherbewegurig geht tot sith iu Folge dea GewichteB, 
alao des tlialubwiirts geriulitetea Dnickea seiner Mosee. Nun 
giebt zwar das Gletscbcreis an und fur sich bis zu einem gewis- 
sen Grade diesera st«tig wirkenden Drucke nacli, oline daes sich 
RJBse bilden, jedoch wird diese riastidat durcb fotgende Erschein- 
ungen noch bedeutend vermeljrt. Unter holiem Dnicke siiikt 
der Gefrierpunkt dea Wasaera ; bei eeljr hobein Drucke, der auf 
Eie wirkt, lindet deshalb eine theilweiae Schmebning des Eisea 
zu Wasser von unter Null Grad statt. Letzteroa winl lieraus- 
gepresst und die thalaufwarts gelegenen, abwarts driickenden 
Eismasaen rflcken uin den Betmg diesE'r Volumenverminderung 
nach. Unter Vermitteluug dieser theilweisen Verfliissigiing des 
Gletscliereiaes durch den auf ilim lastenden Dniok bewegt sich 
die Gletcberninase nach und nach abwarts. Das ausgequetachte 
"Wasaer treiljt auf seiiiem Wege einen Theil 'ler im (^letschcreiee 
so haufigen Luftblasen aua uiid niranit deren Stelle ein. Vom 
Drucke frei gefriert ea wieder, da seine Temiieratur unter Hull 
Grad iat, und niocht das Eie dichter, wodurch einerseita der 
Gletscher, was er an Volunien verliert, zum Theil wenif^ena, 
Dn Dichte gcwiniit, und wodurch anderseits die recbtwinkelig 
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auf der Druckrichtung stehende Banderung des GletschereiseB, 
also die Wechsellagerung von luftblasenfreiem, blauem, und luft- 
blasenreichem, weissem Eise erzeugt wird. 

Hoher Druck wirkt jedoch noch in anderer Weise auf das 
Gletschereis ein, indem er in demselben ein dichtes Netz von 
i^aarspa/^ew vaufreisst und das Eis in lauter Korner zerbricht, die 
in diesem losen Zustande ihre Stellung etwas venindern und 
dann von Neuem zusammenfriereii. Diese Processe der Haar- 
spaltenentstehung, der Gletscherkornbildung und des Wieder- 
zusammenfrierens (der Eegelation) gehen ununterbrochen neben 
und durcheinander im Gletschereise vor sich und erzeugen einer- 
seits die Konstructur desselben und vergrossern anderseits seine 
Plasticitat. 

Wahrend sich das Gletschereis nach alien seinen Bewegungs- 
erscheinungen unter dem hohen *DrucJce der nachpressenden 
Masse plastisch erweist, so verhalt es sich gegen den Zuig und 
gegen Erschiitterungen sprode : es bricht • und reisst. Daher die 
Spaltenhildung bei plotzlicher Senkung des Untergrundes und 
bei starker Erweiterung des Gletscherbettes. 

Der Vorschub, welchen das Eis der Aufgabe des Wassers 
leistet, indem es Hand in Hand mit ihm die Gebirge abzutragen 
beflissen ist, oflFenbart sich am augenfalligsten in dem Transporte 
von Gesteinsmassen auf dem KUcken der Gletscher. Von den 
Eelspartien, zwischen welchen sich diese hindurch drangen, 
stvirzen zum Theil in Folge der zerstorenden Gewalt der Lawinen 
grossere oder kleinere Triimmer auf die Gletscheroberflache, wo 
sie sich zu vereinzelten Haufwerken ansammeln wiirden, wenn 
der Gletscher stillstande, — dadurch aber, dass er unter dem 
XJrsprungsorte der Gesteinsbruchstiicke langsam vorbei zieht, 
ordnen sich diese in lange, der Bewegung und den Eandern des 
Gletschers parallele Reihen, es entstehen die Seitenmordnen, 
Mit solchen Gesteinsmassen beladen, setzt der Gletscher seine 
thalabw'arts gerichtete Wanderung fort. Vereinigen sich auf 
ihrem Wege zwei Eisstrome zu einem Hauptgletscher, so treten 
zugleich diejenigen ihrer Seitenmoranen, welche auf den mit ein- 
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der b«im Coiitacte verschmelzeaden liandem der beideii Gltt- 
Bcher lagerii, zusatiiniBn und IjiiJea daim auf dem Mittelriiuken 
des neu entstandenen Hauptgletschers eiae Mittdmordiif. \)n 
jeder VBreiiiiguiig von zwei GletselierstiiJnieu eiiie Mittelmorano 
entepriuht, ao iat man iin Stande, aii3 der Aiizalil dieser k-tztfreu 
auf die Zalil der nacb und nach zu einem Hauptglntscher vi^r- 
einigten Nebengletscher xa. achJiessen. An seiner Grenzlinie 
angelangt, achmilzt das Eia des Gletcbets, seine Belastung utiirzt 
auf die I'lialaoiile und hanil sich liier im Laufe' der Zeit zu eiiiem 
oft mehrere hnndert Fuss hohen Wall, der Bnd- oder Stirn- 
mordne anf, — eine Station auf der Wanderung der Geateina- 
btuchstiicke von dem hochsten Bergeagijjfel nacli dem Meere. 



Das Thermometer. 



Da alle Kiivper diirch die Warma ausgedelmt werden, und 
alao daa Voluraen eines KiJrpera Ton dem Grade seiner Erwarra- 
ung abhangt, so kanu die Ausdebnung einea Kiirpers daza 
dienen, um den Grad seiner Erwaraiung, seine Temperatur, bu 
mesaen. Die Inatnimoate aber, welche man anwendet um die 
Temperatur za bestimmen, nennt man Thermotneter. 

An dem unteren Ende einer engen Glasroliro befindet sich cin 
kugelfdimigea oder cylindriachea Gefass; diea Gefaaa nud ein 
Theil der Rolire ist mit Queeksiiber ge.fiillt. Durch Erwarmun;* 
vermehrt sich das Volumen dea Quecksilbera, ea steigt in der 
Bohre; wcnn die Kugel erkaltet, vermindert sich das Volnnien 
dea Qnecksilbera wieder, der .Gipfel der QueckailbersUulo in dor 
Kbhre sinkt. 

Bei gleicher Temperatur nimmt der Gipfel der Queckailher- 
sSuJe steta dieselbe Stelle in der Kiihre ein. Ja wSrnier das 
Queckailber im Gefass wird, desto hoher wiii "isx Cwsjl^ SiKt 
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Quecksilbersaule in der Rohre steigen. Um aber ein solches 
Instrument zar Messung von Teroperaturen benntzen zu konnen, 
muss es erst graduirt werden. Das Graduiren der Thermometer 
besteht darin, dass man zwei feste Ponkte auf der Eohre markirt 
und den Zwischenraum (den Fondamentalabstand) in gleiche 
Theile theilt Fiir die festen Pnnkte nimmt man den Gefrier- 
puukt nnd den Siedepunkt des Wassers. Um den Gefrierpunkt 
zu bestimmen, steckt man die Thermometerkngel nnd die Hohre, 
soweit das Quecksilber in derselben reicht, in ein Grefass mit fein 
gestossenem £ise oder Schnee. Wenn die Temperator der XJm- 
gebung hoher ist als der Gefrierpunkt, so schmilzt das Eis nnd 
die Masse nimmt die unveranderlicbe Temperatnr des Gefrier- 
punktes an. Bald nimmt auch das Thermometer diese Tern- 
peratur an und bleibt nun YoUkommen stationar; man hat 
alsdann nur mit Genauigkeit den Piuikt der Eohre zu markiren, 
wo gerade der Gipfel der Quecksilbersaule steht. Man bezeich- 
net diesen Punkt zuerst mit Tusch imd alsdann mit einem 
Diamaut. 

Um den Siedepunkt zu bestimmen, nimmt man ein G^fass mit 
langem Halse, in welchem man distillirtes Wasser zum Kochen 
bringt ; nachdem es einige Zeit gekocht hat, sind alle Theile des 
Gefasses gleichmassig erwarmt und der Dampf entweicht durch 
die SeitenofFnungen ; das Thermometer ist alsdann von Dampf 
umgeben, dessen Temperatur dieselbe ist wie die der obersten 
Wasserschicht. Die Quecksilbersaule steigt in der Eohre bald 
bis zu einem Punkte, auf dem es fast stehen bleibt und den es 
nicht iiberschreitet. Man bezeichnet diesen Punkt wie den 
Gefrierpunkt. "Wenn in diesem Augenblicke die Barometerhohe 
nicht gerade 760 Millimeter ist, so ist eine Correction anzu- 
bringen. 

Der Zwischenraum zwischen den beiden festen Punkten wird 
nun in eine bestimmte Anzahl gleicher Theile getheilt, und so 
erhalt man die Thermometerscala. 

Alle Thermometer, welche auf diese Weise conatruirt sind und 
bei denen der Fundamentalabstand in eine gleiche Anzahl von 



Theilen getlieilt ist, siiid vergleichbare Instrumente, d. L. aie 
zei^en bei gleicliKii Temperatureii eine gleiclie Zfthl von GraJen. 

lieiiti Contesimaltherniotuettir ist <ler FuiidamentalubstBiid in 
100 gleiche Theilo getheilt. 

Die absolute Liinge rles FuiidaineDt>ilabstiinilG3, also aucb die 
absolute Linge der eiiizebien Grade iat keineswegs far alle Ther- 
mometer gleieh. Die eiiuelneu Grade werden ura so liicger, je 
grosser der Inhalt dos Gefasses im Verbaltiiiaa zum Durchmesser 
der lljihre iat, 

Man kann Quer.keilberthennometer construiren, welcbe bis ku 
360 dieaer Grade gehen, weiter aber ni;;ht, weil man Bonst deni 
Siedepuiikte dea QueckBilbers (400") zu nahe kommt. Uiiter 
Null sinil die Angaben des QHecksilberthermoinetere riebtig bis 
-30° cwler -35°. liei noch geriiigerer Temperatiar kommt man 
dem Gei'rier]>uiikte des Quecksilbers (-40°) zu nalie. In ili^r 
Kiibe der Teiiiperatiiren namlich, bai weklien die Korper iliri'ii 
Aggregatzustaud andem, ist ihre Auadehoung nicht mohr regel- 



Die Tonempfindungen. 

Von Hermann HelmhaltB. 

[Rkbmann Lphwjo Helmboltz wnnU in PotBUam den 31. August 1821 
irehoren. wnrrt 184B Professor der Physiologie in Eoiiigslierg, 1855 in 
Bonn, lass in HpiiltllxTg, 1870 Professor der Pliyaiit in Beiliii. Er nur 
MiWiitiipcker des Gesetzea Ton der Erhaltun^ da- Kra/t, nnd begrilndete 
die neiie Lehn vam Sehen und von den Toj<enipfinduiig&n.'\ 

ZimRBT, -was iat ein Ton 1 Sehon die geraeine Erfabrung lelirt 
HUB, dasB alle tijnenden Korper io Zitterungeu begriffen aind. 
Wir Belien und fiiblen dies Zittern, und bei starken Tiiiien fiililen 
Wir, selbst ohne den tiinenden Kbrjier r,\\ beriihren, daa Scliwirren 
der unB nmgehenden Luft. Specieller zeigt dip Physik, dass 
jsde Heihe von hinreichend scbnell sich wieilerholenden. Sto»«fcv., 
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welche die Luft in Schwingungen versetzt, in dieser einen Ton 
erzeugt. 

Musikalisch wird der Ton, wenn die schnellen Stdsse in ganz 
regelmassiger Weise und in genau gleichen Zeiten sich wieder- 
holen, wahrend unregelm'assige Erschiitterungen der Luft nur 
Gerausche gebeu. Die Hoke eines musikaUscben Tons hangt 
von der Zahl solcber Stosse ab, die in gleicber Zeit erfolgen; 
je mebr Stosse in derselben Zeit, desto boher der Ton. Dabei 
stellt sicb, wie bemerkt, ein enger Zusammenbang zwiscben den 
bekannten barmoniscben, musikaliscben Inter vallen und der Zabl 
der Luftscbwingungen beraus. Wenn bei einem Tone zweimal 
so viel Scbwingungen in derselben Zeit gescbeben, wie bei einem 
anderen, so ist er die bobere Octave dieses anderen. 1st das 
Verbaltniss der Scbwingungen in gleicber Zeit 2 : 3, so bilden 
beide Tone eine Qiiinte, ist es 4 : 5, so bilden sie eine grosse 
Terz. 

Ein Ton von gleicber Scbwingungszabl ist immer gleicb bocb, 
von welcbem Instrumente er aucb bervorgebracbt werden mag. 
Was iibrigens nun nocb die Note A des Claviers von der Note A 
der Violine, Flote, Clarinette, Trompete unterscbeidet, nennt man 
die Klangfarhe, 

Die Bewegung der Luftmasse, wenn ein Ton durcb sie bineilt, 
gebdrt zu den sogenannten Wellenbewegungen, einer in der 
Pbysik sebr wicbtigen Classe von Bewegungen. Denn ausser 
dem Scballe ist aucb das Licbt eine Bewegung derselben Art. 

Der Namen ist vom Vergleich mit den Wellen der Oberflacbe 
unserer Gewasser bergeleitet, und wir werden an ibnen aucb die 
Eigenthiimlicbkeiten einer solcben Bewegung uns am leicbtesten 
anscbaulicb macben kbnnen. 

Wenn wir einen Punkt einer rubenden Wasserflacbe in Er- 
scbiitterung versetzen, z. B. einen Stein bineinwerfen, so pflanzt 
sicb die Bewegung, welche wir bervorgerufen baben, in Fonn 
kreisfdrmig sicb verbreitender Wellen iiber die Oberflacbe des 
Wassers fort. Der Wellenkreis wird immer grosser nind grosser, 
wabrend an dem urspriinglicb getroffenen Punkte scbon wieder 
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Euhe bergeateUt ist; dabei wenieii die Wellen immer niedriger, 
je niehr sie sich vou ilirem MLttelpunkte entferiieii, und ver- 
achwjnden allniaiig. Wir uuterscheiden an einem solchen Wel- 
leiizuge hervorragende Tlieile, die Wellenberge, imd eitigesenkte, 
die Wuilentliiiler. 

Einen Wellenbei^ und ein Thai zusammengenoraraen nennen 
wir eine Welip, unil deren Lange messen wir vom Gipfel einea 
Wellenbergea bis zum nachsten. 

Die Ansbreitung der Scballwellen ist nicht, wie dio der 
■Wasaerwellen, auf eine horizontnle Flache beschraukt, eonderu 
sie kiinnen sich nach alien liichtnngen iu den liaum hinein aus- 
breiten. Deuken Sie die Kreise, welche ein in daa Wa^er 
geworfener Stein eraeugt, nach alien Eichtungen des Raumes bin 
anskufend, so werden daraua kugelfdnuige Luftwellen, in deneu 
eicb der Schall Terbreitet. 

Die Welleulange liiingt mit der Hohe des Tones zusammen ; 
ich fiige hinzu, dasa die Hobe der Wellenberge oder, auf die Luft 
Ubertragen, die Starke der abwechselndeu Verdichtungen und 
Verdilnnungen, der Starke und IntensitSt dea Tones eiitapricht. 
Aber Wellen von gioicher Hohe kiinneti noch eine verscbiedena 
Form haben. Die Gipfel ihrer lierge z. B. koiinen abgerundet 
oder spitz sein. Entaprecbende YerHchiedenheiten kiinnen aiich 
bei Sehallwellen von gleicher Tonhohe und StJirke vorkommen, 
«nd zwar ist ea die Klangfarbe, was der Form der Wasaerwellen 
entapricbt. 

Wenn neben einera Clavier mebrere Tone gleicbzeitig ange- 
geben werdeii, kaon eine jede einzelue Saite immer nui dann 
mitacbwiiigen, wenn darunter ibr eigeuer Ton iat. 

Waa in unserem Ohr in demselben Falle geachieht, iat viel- 
leicht dera eben beschriebenen Vorgange im Claviere eehr ahn- 
licb. In der Tiefe des Felsenbeins, in welcbea hinein unser 
iiineres Ohr ansgeliiiblt ist, findet sich namlich ein beaonderes 
Organ, die Scimecke, so genannt, weil es eine rait Wnsser ge- 
fiillte Hohlung bildet, die der inneren Hiihlung des Gehausea 
unaerer gewbbnlichen Weinbei^jschiitseke durchaus ihalisfe. ^. 
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Nur ist dieser Gang der Schnecke unseres Ohres seiner ganzen 
Lange uach durch zwei in der Mitte seiner Uohe ausgespannte 
Membranen in drei Abtheilungen, eine obere, eine mittlere nnd 
untere, geschieden. In der mittleren Abtheilung siud durch deu 
Marchese Corti sehr merkwtirdige Bildungen entdeckt, uuzahlige, 
uiikroskopisch kleine Plattchen, welche wie die Tasten eines 
Claviers regelniassig nebeu einander liegen, an ihrem einen £nde 
mit den Fasern des Homerven in Verbiudung stehen, am an- 
diren der ausgespannten Membran anhangen. 

Neuerdings siud nun auch in dem andei'en Theile des Gre- 
hororgans, dem sogenannten Vorhofe, wo die Nerven sich auf 
hautigen Sackchen verbreiten, die im Wasser schwimmen, elasti- 
sche Anhangsel der Nervenenden entdeckt worden, welche die 
Form steifer Harcben baben. DarUber, dass diese Gebilde 
durch die zum Ohr geleiteten Schallerschiitterungen in Mit- 
schwingung versetzt werden, lasst ihre anatomische Anordnung 
kaum einen ZweifeL Stellen wir weiter die Vermuthung auf, 
dass jedes solches Anhangselchen, ahnlich den Saiten des Cla- 
viers, auf einen Ton abgestimmt ist, so sehen Sie nach dem 
Beispiel des Claviers ein, dass nur, wenn dieser Ton erklingt, das 
betrefFende Grebilde schwingen und die zugehbrige Nervenfaser 
empfinden kann, und dass die G^genwart eines jeden einzelnen 
solchen Tones in einem Tongewirr auch stets durch die ent- 
sprechende Empfindung angezeigt werden muss. 



ii^Oo- 



Die Dampfinaschine. 

Von Johann Miiller. 

Der Wasserdampf gehort zu den machtigsten bewegenden 
Krafben, die uns zu Gebote stehen. Es ist kein Zweifel, dass 
der ungeheure Aufschwung, dessen sich die Industrie und der 
Verkehr in den neuesten Zeiten zu erfreuen haben, der Anwend- 
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ung lies Wasserdampia zu Terdauken ist. Der Wasserdanipf 
liefert una eine Kraft, deren wir aufe vollkommenste Meiatcr 
sind, der wir jede nur beliebige Iiitenaitat geben. koanen, die wir 
iiberBll Jeicht erzeugen uud anbriiigeii kijuiien. 

Zu den eintauliaten Formeu der Dampfraasphine gehort ohne 
Zweii'd die HocEdruckmaschine. Durch ein Eohr gelangt der 
Bampf aua deu Daoipfkesset zunachxt in einen Dainpfraum, von 
welchem ana zwei Cimale znm Cylinder fiiliren, worin eicli det 
Kolben bewegt ; ein llolir mandet am obereu Ende des Cylin- 
ders, das atidere am untRren Ende. Diirch den VertheilungH- 
acliieber wird bewirkt, Jass iler Dampf abwechselnd tinten und 
dann wieder oben in den Cylinder einstriimt und den Kolben 
abwecLselnd aiif und iiieder tiwibt. 

Die Kolbenstange bew'i^t sich luft- und dampfdicht dun:h 
eine Slopfbfichse, wekhe aicli in der Mitte des oberen Cylinder- 
deckels be tin det. 

An der Kolbenstange ist lUBachat die Plenelstange (Treib- 
stange) befRstigt, welche durcb Vermittelung einer Kurbel die 
aJtemirende Bewegung des Kolbens iu eine gleiclifurmige Rota- 
tionsbewegung verwandelt Die Axe der Kiubei ist die Haupt- 
axe der Maschine, welche in Bewegung gesetzt werUen soil ; an 
dieser Axe iat anch das Schwungrad befestigt, Celebes daza 
dient, kleinere Ungleicbbeiten im Gauge der Masehine auszu- 
gleichen. 

Die Bewegun;; des Kolbens ist begreiflicherweise nicht gleiuh- 
fiirmig, da tietselbe am oberen und unteren Ende seiner Bahn 
momeutan ztir Uvihe kommt, um danii die Hichtung seiner Be- 
wegung uraziikehren. Seine Geachwindigkeit ist am griissten, 
wenn er eben die Mitte des Cylinders passirt ; sie nimmt um so 
mebr ab, je uiebr er sich dem oberen oder unteren Ende des 
Cylinders nahert. Betrachten wir nun die Bewegung der Kur- 
bel, so finden wir, class bei gleicbfdrmiger UnidrehungBgeschwin- 
digkeit ibre Bewegung im Terticalen Sinne dennoch aehr ver- 
iinderlich ist, Der Kurbelarm ateht wagerecht, wetiti der Kolben 
sich in del Mitte des Cylinders b«findet, in diesem Momente hat 
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die Bewegung der Kurbel eine verticalo Eichtung ; wenn aber 
der Kolben seine hbchste oder tiefste Stellung hat, so bewegt 
sich die Kurbel in horizontaler Richtung. Der verticale Antheil 
der Kurbelbewegung ist der Bewegung des Kolbens ganz gleich ; 
in dem Maasse in welchem die Kurbelbewegung mehr horizontal 
wird, nimmt die Geschwindigkeit des Kolbens ab, ohne dass 
dadurch eine Verminderung in der Umdrehungsgeschwindigkeit 
der Kurbel erfolgte. 

Das Schwungrad dient dazu, die Bewegung der Maschine 
gleichfdrmig zu erhalten. Wenn auch der Druck des Dampfes 
auf den Kolben ganz unveranderlich ware, so wiirde er doch 
nicht bei alien Stellungen der Kurbel gleichviel zu deren Um- 
drehung beitragen konnen. In der That kann man den Druck, 
welcher durch die Treibstange auf die Kurbel wirkt, in zwei zu 
einander rechtwinklige Krafte zerlegt denken ; die eine, in der 
Bichtung der Kurbel selbst ak Druck auf die Axe wirkend, 
tragt nichts zur XJmdrehung bei, welche ganz allein durch die 
andere, tangential zur Kurbelbahn wirkende Seitenkraft hervor- 
gebracht wird. Die Grosse dieser beiden Krafte andert sich aber 
in jedem Momente. Wenn der Kurbelarm vertical steht, wirkt 
jeder Druck, welcher vom Kolben ausgeht, einzig und allein als 
Druck auf die Kurbelaxe. Wenn in dieser Stellung die Ma- 
schine stillstande, so wUrde der grosste Druck auf den Kolben 
sie nicht in Bewegung setzen konnen ; dass also die Maschine, 
indem sie in diese Stellung komnit, nicht absolut stillstehen 
bleibt, riihrt einzig und allein daher, dass die einzelnen Ma- 
schinentheile vermdge ihrer Tra-gheit ihre Bewegung fortsetzen, 
gerade so wie ein Pendel, wenn es in der Ruhelage ankommt, 
doch vermbge seiner Tragheit die Bewegung fortsetzt. 

Ueberhaupt wird der Lauf der Maschine eine Beschleunigung 
erfahren, wahrend der Kolben sich in der Nahe der Mitte des 
Cylinders bewegt ; dagegen tritt eine Verzogerung im Laufe der 
Maschine ein, wenn sich der Kolben nahe am oberen oder un- 
teren Ende des Cylinders befindet ; diese Ungleichformigkeiten 
werden aber durch das Schwungrad um so mehr ausgeglichen, 
je grosser die Masse und der Halbmesset desaeVbeu \s\.. 
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Wenn die zii verrichtBiidB Arbeit, dor zu iiberwindende Wider- 
Btand im Allgemeinea itb- oder ziinimrat, so ist die Folga davon, 
dasa der Gang der Mascbine sohneller oder langsomer wird, 
Momeutaue kurz dauerude Storangen der Art werden scliou 
durch das Suhwuiigrad ausgegiiobeit ; eine aUgemoine Venuin- 
derung des WiUetstandea und der Last aber wiinle bei unvet- 
andertem Zutiusse des Darapfes sine immer zunebmende I3e- 
sebleunigung dea Ganges der Maschiim Eur Kolge haben. Darait 
Dim die Gesi:hwindigkeit nieht iiber eine gewiaae Grenze wachsen 
kann, muss im DamplziiflussDihre eine Klappe, Drosselventil, 
angebraclit sein, durth dereii Drehung deai Dampfe der "Weg 
mehr oder weniger versperrt wird, je naohdem aie melir und 
mehr aua der vertioiden Lage (der vollkotiimeneu Oefihuiig) in 
die horizontale (den vollkommenen Verschluss) iibergeht. Die 
DrebuDg dieser Klappe muss aber durch die Mascbine selbat 
beaorgt werden und dies geschiebt durch eine Vorricbtung, • 
welcbe den Namen Uegulatar fiihrt. 



Einwirkung der Walder auf das Klima. 



Van AuguBt OrisebBch. 



idH, geboren ISH xa Hannnver, Kit 
1 Qbttingen ; rerdient am die FJUoGm- 



EiNE wichtige, vielfach angcregte und in verschiedenem Sinne 
beantwortete Frage iat es, welche Wirkung die Walder auf das 
Rliud ausitbon, und ub die Kultur, indem sio di(?selben licbtete 
uud auf dem einst vom Dickicht der Baunie bescliatteten Boden 
sonnige AckerfeSder ausbreitete, dadurch wesentliclie Aenderun- 
gen in den physiscben Lebensbodingungeii der oi^niscben Na- 
tur herbeifUhrte. AUgemein anerkannt ist der Einfluaa der 
Walder auf die gleichmassigere Benetzung dea Bodeoa \m.V^v 
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laofe d^r Juhreezeiten. Itiese Wirkitn" lasst eich uninittelbar 
am leiohtesteti beobaubteu, weil iler WnsserMtanil der Fliisse, die 
aiis walibgen Gegenden koTDmen, sich weniger andert, als iu 
otfeneu Landschaften. Der buiuiwR, von den Wurzeln der Bauiue 
duitiliHoufateiie Erdboden lialt die Feuchtigkeit der Kiedeischlitge 
ziir^ck, die sousl rascher zu den Quellen abflieast. Audi die 
Kiederachlage selbet tret«n hautiger ein, well jedea Blatt eine 
verdunHtende Scheibe ist, die Laubmasse eines Waldes eiue 
Wasserdampf liefemde Oberttache Ton beispieUosem I'mfange 
bildet lauii die Verdimstungskalte aiuh den benachbnrten Luft- 
achieht«n mittbetlt, in deiien dor Dampf sich wiederum ea Nebel 
und Wolken verdicliten kann, iJie Wolkenbildungen des Som- 
njers kann man als ein topograph iscbes Spiegelhild der Lajid- 
achaft betracliten, wo die ZwischenraiimB dea blaiien Hitntaels 
den otfenen und stalker erhitzten Gliederungen der Erdober- 
-flache entsprechen, aiis denen die wnrracn Lnftatrtime aiifsteigen, 
welehe die Kebelblaachen wieder auflijsen. Wiire dae Ganze 
nicbt in Bewt^img, eo wiirde es iiu Waldo noch hSiiligcr regncu, 
liber der Wecheel der waldigen nnd waldloaen Strecken ist die 
fjiinstigete Bedingnng fiir iirtlieh begrenzte Siedersclilage, die 
auch dann eintreten, weiin die allgeuieine ■Wiudefrriehtung 
Troekenheit atikfindigt. Ea lassen sich drei physiologische Ver- 
lialtnisse anfiihren, von denen die Tetnperatur des Waldea ab- 
hanfrt, und die, in gleichem Sinne zusammenwirkend, walirend 
iler Vegetation speriode eine iirtliche Abkiiblimg iind daroit eine 
Vemiehrung der Niedcrschiage lierbeifUliren. Zuerat die Be- 
sehattunH dutch die Laubkroiran, welche die Sonnenstmhlen von 
den erwiirmungsfahigsten Krirpern, von den nnorganiachen Erd- 
krumen abhalten, awJann der Wasservarrath sowohl iu den festen 
(Jeweben, worin derselbe einen bedeiiteiiden Theil Ton dem Ge- 
saramtgewicht des in der FiiLle der Vegetation stehenden Baums 
auaniftcht, als anch im Buden, -der die Feuchtigkeit ziiriicfchidt, 
endlich die Vcrdunstung der flatter, wodurch die Warme der 
Umgebungen getniudert wird r allea dies sind etetig wirksame 
Quellen der Abkiihlung. Ikre Wirkungen zeigen sich in dea 
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I der TcraiJeriitur tiieils dea Hobgewebea der BSume 
im Suiumer, theils des beschatteten Budens im Geyensatz zu der 
Erdwanna oHener Lamlachnften. Ira. Winter treteii freilich ent- 
gegengesetzte Bediiiguii^n ein, aber waa im Somiiier fur die 
Besuiilemiiguiig der Waeseruirculation durcli die Atmosphare 
von den WaUlei-ii guleiatet wiirde, ist als ein poaitiver Werth in 
der lie^'eiimeDge dea guiizeii Jahtes entlialten. In den Gebirgen 
mt^ die Vemiinderiiiig der Niedersuhlage, wenn aie eiitwaldet 
wurden, nieht imuier iiaelizuweiseu aeiii, weil die Wirkung der 
Btiume viel geringsr ist, ale die dea kalten Bodena aelbat, aber in 
den Tieflandern der tropischen Zone, in Indieii, in Braailien, bat 
man atets den Walilvenviistungen eine Scliwaulmng der Regen- 
zeit folgcn sehen. I::h glaube cUher den Satz ausaprechen zu 
darfen, dasa die Lichtung der Walder in Enropa die Nieder- 
Bc.blage vemngert und das Wiirraeklima kontinentaler gemaoht 



Chemische Analyse. 

Von B. Freaenlua. 

[Kahl REHiGina FuEaENiiss, gdboreri nm 28. DHcemW 1818 mi Frank- 
furt b/M., ProrBssor der Chemie, Phyaik and Technologic am laiiilwirth- 
fiGhB.ri1ic1ieD lustttut in Wieebadea ; bjichst verdient uui diu dumiscAt 
Amilyae.] 

Die Chemie ist, wie bekannt, die "Wiasenscliaft, wek'he uns 
die Stofie, ana denen iinsere Erde besteht, ihre Ziiaainnienaetzung 
und Zersetziing, iiberhaiipt ihr Verbalten zn einander kennen 
lehrt. Eino besond«re Abtheilung dcrselben wird mit dem Na- 
men analytueke Cbemie bezeichnet, iusofBm aie oinen bestimniten 
Zweck, niimlich die Zerlegung (die Analyse) znsammengeset^ter 
KSrper und die Ausmittclung ihrer Bestandtheile verfolgt. Wird 
bei dieacr Ausmittelting der Bestandtheile nur aiif die Art der- 
selben Eiickaicht genommen, ao iat die Analyse eine qutdilalivf.^ 
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BoU aber die Menge jedes einzelnen Stoffes erforscht werden, so 
ist sie eine quantitative. Die erstgenannte hat daher zur Auf- 
galKiy die Bestandtheile einer unbekannten Substanz iu schon he- 
kannt'en Fomien darzustellen, so dass diese neuen Formen sichere 
Schlusse auf die Anwesenheit der einzelnen Stoffe gestatten. 
Der Wertli ihi*er Methode hangt von zwei Umstanden ab, sie 
muss namlich erstens unfehlbar uud zweitens moglichst schnell 
ziim Ziele fiihren. — Die Aufgabe der quantitativen Analyse 
hingegen ist, die durch die qualitative Unteisuchung bekannt 
gewordenen StofFe in Formen darzustellen, welche eine moglichst 
scharfe Gewiclitsbestimmung zulassen, oder auf andere Art die 
Ermittelung ihrer Quantitat herbeizufuhren. 

Die Wege, auf welchen diese verschiedenen Zwecke erreicht 
werden, weichen, wie natiirlich, sehr von einander ab. Es muss 
daher das Studium der qualitativen und quantitativen Analyse 
getrennt, und der Natur der Sache nach mit Erlernung der erste- 
ren der Anfang gemacht werden. 

Nachdem so der BegrifF und die Aufgabe der qualitativen 
Analyse im AUgemeinen festgestellt ist, miissen zuerst die Vor- 
kenntnisse, welche zur Beschaftigung damit berechtigen, der 
Bang, welchen sie iiberhaupt im Gebiete der Chemie einnimmt, 
die Gegenstande auf die sie sich erstreckt und ihr Nutzen erwo- 
gen, sodann aber die Hauptpunkte, auf welche ihr Studium sich 
stiitzt, die Hauptabtheilungen, in welche es zerfallt, in Betracht- 
ung gezogen werden. 

Eine Beschaftigung mit qualitativen Untersuchungen setzt vor 
Allem eine Bekanntschaft mit den chemischen Elementen und 
ihren wichtigsten Verbindungen, wie auch mit den Grundsatzen 
der Chemie voraus, und erfordert Uebung in der Erklarung 
chemischer Processe. Sie verlangt femer strenge Ordnung, 
grosste Reinlichkeit und ein gewisses Geschick beim Arbeiten. 
Kommt hierzu noch die Gewohnung, in alien Fallen, in welchen 
der Erfahrung widersprechende Erscheinungen eintreten, den 
Fehler stets zuerst an sich, oder vielmehr an dem Mangel einer 
zum Eintreten der Erscheinung nothwendigen Bedingung zu 
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suchen-, wie diese Gewohnung ja aua dem festen Vertrauen auf 
dia Unveninderlichkeit der Natui^'eeetze hervcprgelien muss, so 
ist Alles gegeben, das Studium der ^alytischen Chemie zu eiaem 
erfolgreiohen zti machen. 

Obgleich sich nun die chemiache Analyse auf die allgemeine 
Cliemie stutzt und ohne Kenutni.'=se in derselben nicht ausgeiibt 
warden kann, so muss sie andereraeits audi als ein Hauptpfeiler 
betmchtet warden, auf dem daa ganze Wiasenaehaftsgebaiide 
rulit ; denn sie ist flir alle Theila der Chemie, der tbeoretischeu 
sowohl ala dor angewandten, fast von gleicher Wiohtigkeit, und 
der Nutzen, den dieaelbe dem Arzte, dem Pharmaceuten, dem 
Mineralogen, dem rationellen Landwirthe, dem Techniker und 
Anderen gawShrt, bedarf keiner Aiiaeinauderaetzung. 

Ea ware dies gewias TJreacha genug, die Sache mit moglichster 
Griindlicbkeit, mit erustem Eifer zu betreiben, braclite die Ue- 
scbaftigung damit auch alien kaiue AimahulicUkeiten mit atch, 
wie sie diea doch Jetlem, der sicb ihr mit Luat und Liebe hin- 
gibt, nnzweifelhait than muss. Dana dev meuschliclie Geiat liat 
ein Streben iiach Wahrheit, er gefallt sich im Loaen von Kiith- 
Beln, und wo boten sich ihm mefar, bald laicbter, bald schwarer 
zu Icfaende, als eben liier, Wia aber ein Eathsel, eine Aufgabe, 
deren Losiing wir nach langerem Sinnan nicbt fiiidan kijnnen, 
den Geiat unluatig macbt und entmutliigt, so iat dies auch hei 
jeder eliemiachen Uuterauchung i1er Fall, wann man dabei seinsn 
Zwack nicht erreicht hat, wenn die Reaultate nicht den Stempel 
der Wahrheit, der anumatosslichen Gawiaaheit tragen. Es muss 
daher ein Halbwissen, wie aberall, bo ganz beaondera bier, flit 
Bchlimmor als ein JTicbtwissan erachtet und vor oberflacJUie/ier 
Beachaftigung mit der ehemiachen Analyse ganz vorziiglich ge- 
warnt werden. 

Eine qualitative TJnte ranch un^ kann man in zweifacher Ab- 
debt anatellan, ontwader nliinlich zum Beweise, dass ii^end ein 
bestunmter Kiirper in einer Subatanz vorhanden oder niulit vor- 
handen eei, x. B. Kalk in BrunnenwaBsar ; oder zweitena zur 
Nachweiduug aller Bestandtheile einei chemischaa Ve.tbva.d''i&% 
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Oder eines Gemenges. — Gegenstand einer chemischen Analyse 
aber kann, wie natiirlich, jeder Korper sein. 

Das Studium der qualitativen Analyse beruht iiun bauptsach- 
lich auf vier Punkten, namlich erstens auf der Bekanntschaft mit 
den Operationerif zweitens auf dem Kennen der Beagentien und 
Virer Anwendimg, drittens auf der Kenntniss des Verhaltens der 
Korper zu den Reagentien, und viertens auf dem Versteben des 
bei jeder Untersucbung einzuscblagenden sgstematischen Ganges. 

Da sicb bieraus ergibt, dass die cbemiscbe Analyse nicbt nur 
ein Wisseny sondern aucb ein Konnen erfordert, so liegt der 
Scbluss nabe, dass weder eine bless geistige Bescbaftigung damit, 
nocb ein rein empiriscbes Betreiben derselben zum Ziele fubren 
kann, und dass dabin nur die vereinten Wege der Tbeorie und 
der Praxis gelangen lassen. 
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Photographie. 

Von Johann Miiller. 

Das zuerst von Talbot in Anwendung gebracbte Verfabren, 
welches man vorzugsweise mit dem Namen der Photographie 
bezeicbnet, zerfallt in zwei Tbeile : 1) die Herstellung eines 
negativen Bildes, d. b. eines solcben, bei welcbem die bellen 
Partien des Gegenstandes dunkel erscbeinen und umgekebrt 
Von diesem negativen Bilde wird dann 2) eine positive Copie 
gemacbt, in welcber die Licbt- und Scbattenverbaltnisse denen 
des Gegenstandes entsprecben. 

Das negative Bild, welcbes urspriinglicb auf Papier gemacbt 
wurde, wird gegenwartig fast allgemein auf Glas dargestellt, und 
zwar auf folgende Weise: die Glasplatte wird mit Collodium 
tibergossen, welcbem eine bestimmte Quantitat Alkobol zugesetzt 
und in welcbem etwas Jodkalium aufgelost ist. Nacbdem die 
CoUodiumscbicbt gleicbformig ilber die Platte ausgebreitet ist^ 
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laaat man das Ueberfliissige ablaufeti uad taucht darni i3ie Platte 
in ein BOgenauiites SUberbad, d. h. in eine wiiaserige Lfeung von 
Balpeteisaurem Silber. 

Das salpetersaure Siiber durchdriiigt nun die CoUodiumscliicht, 
und mit Jodkatiiim in Beriihrung kommend, bildet sich Jod< 
silber, wekhes nebst einoni Uebcrachiiss von saJpetersaurem Sil- 
ber durch die ganze CoUodiumathitibt gleichfiiniiig vertheilt iat 
»ind Welches eigentlbh die enipfindliuhe Suhicbt bUdet. 

Ea veratoht sich von selbst, dasa diese Operatiun in einem 
duuklen, nur von einer Kerze erleiwbtetea Ziramer vorgenommen 
werden muas, weil nnter dem Einfiusa dea TageslJchtea daa neu 
gebildete Jodailbar aogleich geschwarzt wertlea wUrde. 

Die so praparirte Platte wircl nun in die Camera obscura ge* 
aetzt, aber schoa nach kurzer Zeit hcmu^nommen, ebe iioch 
durch das Licht direct eine Keduction dea Jodailbera bewirkt 
wordeu, ehe also noch daa negative Bild aiehtbar geworden ist. 
An den Stellen, wo daa Licht eingewirkt hat, ist aber nun daa 
Jodailber leichter reducirbar, ala an aolchon Stellen, wo das Licht 
uicbt eiuwirkte, so dasa, wenn man nun auf die auu der Camera 
obscura herauagenoniiuene Platte eine redvicirende Fliiasigkeit 
giesst, wozu man gewohnlich Pj/rogallai-Siiure wahlt, an den 
dem Lichte aiiageaetzt gewesenen Stellen rasch eiue Reduction 
des Silbera, also eiue Sahwarzung ei'folgt, wahrend an den nicht 
vom Liclite getroffenen Stellen die emptindliube Sehicht unver- 
andert bli-ibt. 

Ist auf diese Weiso daa negative Bild bervorgerufen, so mQssen 
die empflndlichen Substunzeu aua der Collodiuniachicht entfernt 
werden, weil aonat nach kurzer Zeit unter Einwirkung des T^ea- 
lichtea die ganze CoUodiumschicht achwarz werden wiirde. Ea 
geachieht dies dadnrch, dasa man die Platte mit einer Loaung 
von untarsc li weil igsftu rem Natroa iibergieeat und dann mit Woa- 
eer abwaacht, wodureh, wie man aagt, das Bild^a^'rt wird. 

Zur Darstellung der positiven Bilder wendet man ein mit 
Chlorailber impragnirtes Papiec an, Welches in folgender "Weise 
piSparirt wird : Ein Blatt Fupier wird mit der einen &eit« auf 
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eine Kochsalzlbsung gelegt und, nachdem es ganz durchfeucLtct 
isty zwischen Fliesspapier etwas getrocknet; alsdann ivird das 
Papierblatt (im dunklen Zimmer) mit derselben Seite, welche 
auf der Kochsalzlosung gelegen hatte, aiif eine Lbsung von sal- 
petersaurem Silberoxyd gelegt; es bildet sich nun Chlornlber, 
welches die leichtempfindliche Substanz des photographischen 
Papieres ist. 

Auf dem Chlorsilberpapier wird nun das positive Bild auf 
folgende Weise erzeugt. 

Das negative Glasbild wird in einen vom mit einer Glasplatte 
versehenen Eahmen (den Copirrahmen) gelegt, darauf das Chlor- 
silberpapier (mit seiner praparirten Seite) und hinter dieses daun 
ein schwarzes Tuch, und nachdem Alles durch eine von hinten 
her angepresste Rtickwand gehorig gegen Verschiebung gesichert 
ist, wird der Copirrahmen so den Sonnenstrahlen ausgesetzt, dass 
dieselben durch die hellen Stellen des negativen Bildes hindurch 
auf das Chlorsilberpapier fallen und hier eine Schwarzung her- 
vorbringen. Ist auf diese Weise das positive Bild auf dem 
Papier hergestellt, so muss, um das vollstandige Schwarzwerden 
desselben zu verhindern, das noch unzersetzte Chlorsilber aus 
dem Papiere ausgewaschen werden, was dadurch geschieht, dass 
man das Bild eine Zeitlang in eine Auflosung von unterschweflig- 
saurem Natron und dann in reines Wasser legt, wodurch dann 
nun auch das positive Bild fixirt ist. 
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Vulkanische EraptioneiL 

Von Hermann Credner. 

Die normale Thatigkeit der Stratovulkane bestelit in dem 
Auf- und Absteigen, in der wallenden Bewegung der gluthfliissigen 
Lava innerhalb des Kraterschlundes, in dem ruhigen, zum Theil 
continuirlichen Ausfliessen der Lava mancher Vulkane, in dem 
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AusBtriJmen von Gaaen und Dampfen aus Spalten dea Viilkanes 
oder auB ilem mit fl(is3ij,'er I^va gefUllteti Canale, und in letzterom 
Falle ana Schlackenauswiirfen. 

Steigert eich die iiormale Thatigkett der Yulkane eu einem 
■UDgewiihnlichen Grade, ist namentlich die Gas- und Dampfent- 
wicklung im Kratercanale elne besondere eneigisdie, so tritt det 
Vulkau in den Zuatand der Eruption. Dann werden aus den 
von den einporsteigenden Dampfblaaen in die Hiilie geworfnuen 
Auswtlrflingen den Himmd verdunkelnde Aachen- und Sand- 
T^en, die eonst ruhig iiber den Kraterrand rieselnde Lava bricht 
eieh jetzt in verheerenden Stromen Babu. Besondere furehtbat 
Bind die Eruptionseracheinungan faei Vulkanen, deren Canal in 
Folge langer Eubepausen von erkaltonder Lava veratopft ist. 
Dann miisaen sich Lava und Diinipfe neue Bahnaa aufreissen 
nnd gelangen zugleic!i auf ibrem Wege ziir Oberllache in 
Eegionen, wclche das Waseer als Schauplato seiner Thatigkeit in 
Anspruch genommen hat, wo ea in taueend Adern und Huhlrau- 
nien circulirt, alle Geateinaporen erfiillt und niit griisseren An- 
eamralungen in unteridischen Spalten und Hoblen und. durcb 
diese augenacbeinlich mit den benaehbarten Meeren in Communi- 
cation steht. Bel der Eeriihrungmit der gluthHiissigen Gesteins- 
maaae wird daa Wasser plotzlieh in Dampf umgesetzt, Explosion 
erfolgt auf Explosion, die Lava wird in Atnme zeratauht, 
lischeiid driugt der Darajif aus dem Krater oder neu aufge- 
risaenen Spalten und Wolkea von vulkanisehen Aachen und 
Sanden werden hoch in die Luft geschleudert. Unter dem 
Ringkam]jfe emittert die Gegend, roUender Uonner dringt aua 
den uTiterirdisuhen ICegionen enipor. Endlich ist der Wideratan'l 
dee Waasera iiberwunden, in Daiupfform ist ea entwichen und 
das benachbarte Erdreich vollatindig auagetrocknet : da iifFuet 
aioh eina Spalte an der Seite dea Vulkanea, im Dunkel der 
Nacht hellletichtend hricht die fliisaige Lava hervor und stilrzt 
Bich, zuweileu mit der Schnelligkeit eines Sturmwiiidea die 
Bei^ibhange hinab, in die Getilde und nach den Wohnstatten 
der Menschen ! 
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AIs treibende Eraft bei diesen AeuaseTiitif;en der ThEtigkeit 
der Strato-Vulkane ist demiiach der Waaserdanipf, mid ala 
eigentliclie Bedinguiig der Kurclitbarkeit der Eruptionserscliein- 
ungen einea Vulkaaes eine auBsergewohnlich etarke Dampfent- 
wicklutig zu btitmuLten. 

Aitfiiiigliuh acbwache, immer heftiger werdende Ei'bebiingen 
des Bodens, duuipfea unterir(iisthes E^illen und Donnern, das 
AuHtrocknea der benachbai-teu. BruiineD, daa Versiegftn der 
Quellen, das Scbmelzen dea Sclmees, welcher manche Vulkaiien- 
gipfel bedeukt, aie aind die Vorlaufer einer Eruption, deren 
Schrecken sie den Bewolinern <ter TJingegeitd ankiisdigon. Das 
Zittern der Erde ateigert aith zum heftigen Scbwanken, daa 
KoUen wird zuin fiircbtbareii Gebriill nnd Getose, kranbend 
Mrberatet der Ktaterboden, Bracbatnoke des letzteren und der 
Waiidungen des EruptiuUBkanalea, aowie glubende Lavabrocken 
werden umber gpacbleudert, blitzsuhnell erhebt aicb eine ecliwarze 
Kaucbaaule gen Himmel, die aicb an ihreiu oberen Ende aua- 
breitet und im Dunkei der Kacht die Gluth der Lavamasseu im 
Gmnde dea Kratera wiederspiegeit, ao dasa sie wie eine Feuer- 
saule erscbeint, Dieae Pinie bestelit aua Gasen, Waaserdampf 
mid feinen Tbeilcben vnlkaniscben Staubea und verdankt ibren 
Urspning den mit enoriaer Gewalt sich enipordrangendeii und 
die Lava eniporpresaenden Gasen und Diimpfen. 

Daa Tulkauiscbe Getiise, die Erdbebeii, die Aacbonregen und 
Bonibenauswtirfo erreicben ihren Hiiliepunkt kurz vor dem 
Augenhlicke, in welcbem entweder aua dem Krater aeibst, i>der 
auB Spaiten, welthe sich am Abbange des Vulkanea bilden, die 
Lava bervorbricbt, utn ala Lavaalmm den Bei^ liinab in die 
TJingebung zu flieaaen und dort nie>it selten weit auagedehnte 
Lavafelder zu bilden. Aus gr\iaseren Vulkanen erfolgen die 
Lavaeruptionen hdebat aolten wler nie aus dem eigentlichen 
Gipfelkrater, aondern meist aua aeitlicben Spalten, obwohl eraterer 
nicbt ruliig bleibt, vielraebr Dampf- uud Gasuiaaaen, aowie 
Aeohen, San den uud Boniben zum Auawege dient. Den 
Oea(«tzen der Schwere fulgeud, flieast die Lava die Eergabhange 
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Mnab, Lreitet eicli auf (lachen Ebenen eeeartig tma, fiillt njle 
Vertiefungen, die bib auf Uirer Bahn antritft, aus, Btaut Bich an 
ihr den Weg versperrenden Hiniiernisaen aut', atflrzt aioh ahiilich 
wie ein Wasserl'all uber diaae liinwey, theilt aiuh iii mehrere 
Arme, welche die Hindernisae umfliessen uml eich dann wieiler 
vereinigen kdiineu. Die Gescliwindi^'keit, mit welcher sii:h ein 
Bolcher Strijm bewegt, iat vou dera Fliissigkeitsgrade der Jjiva, 
von der Meiige der naolidranfjeQiien Lavamasse und vim der 
Neigung und ISesohaffeubeit dea Untergtunilea abhiingig. Mancbe 
besoudera diinnfliissige Strbme suboaaen eteiie Abbatige mit der 
Schuelligkeit des Windea hinafc, bei anderen iat derea Ueweg- 
iing kaum meiklich und betragt nur wenige Fusa innerhalb einer 
Stunde. 



Ursprnng der Ackererde. 

Van Juatua von LlebiE' 

Die liarteaten Stf.in- und Gobirgsarten verlieren nacb und 
nacb durcb den Eintlusa gewiaser TbUtigkeiton Jhren Zuaaniman- 
hang, pn aind die Trumnier und Ueben-eatB der Gebirge, welche 
dieae Veranderung erlilten Labcn, aua denen die Ackererde 
bcstelit. 

Die Auf hebung dea Zusammeii bangs der Fela- und Gebirgaarten 
wird bedingt tbeila dnrch mecbaniache, tbeila durcb chemifiohe 
UfMchen. Ueberali, wo die Gebirge das Kanse Jabr oder oinen 
Theil des Jabrs mit Scbnee bedeckt aim!, beobachtet man, dass 
auch die barteaten Felaen in kleine Triimtner zerkliifben, welcbe 
durcb die Eewegung der Gletscher abgerundet oder in Staub 
zetmalmt werdon. Die Bacbe und Striime, welcbe aus dieaen 
Gletscbern entapringeii, Bind durcb die beigeiniacbtcn Gebirga- 
tbeile unklar und triibe, den Thalern und Ebenen zugetiibrt, 
aetzen sie sicb ala frucbtbare £rde daraua ab, 
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Za diesen meclianiachen Ureaolien der Aufhebung dee Zusain- 
menhangs der Gebirgsartea fiigen eich die cliemischen Actiiiiieu 
hiiutu, welche der Saueratofi', die Kohlcnsaiire der Luft, aowie 
das Wosaer aiif Bestandtheile dereelbcn ausuben. 

Die letzteren sind die eigentlichen Uraachen der YerwUlemng ; 
ihre Thatigkeit ist nieht begrunzt dnreh die Zeit, sie aussert sich 
3 jcder Zeitsecunde nod ninsa aelbst dmin noch als varhanden 
angeseheu werden, weuii der hervor^-ebrachte Eft'ect wahrend der 
Dauer eines Meiuchenlebeiis nicht walirnt>hmbar ist. 

Es dauert .Tahre lang, ehe ein dem Einflnsse der Witterung 
insgesetztea Stfir.k polirten Granits Bsinen Glann verlicrt, atlein 
in einer iinendlich langen Zeit zerfitUt das grosae Stiick durch 
die auf seine Bostandtbeile wirkenden cheiiiischen Thittigkeiten 
n imnier kleinere Triimmer. 

Die Wirkung dea Wassers ist steta begleitet von der dee 
Sauerstolfa und der Kolilensaure, sie lassen sich kaum getrennt 
'On einander in Betracbtiuig ziehea. 

Die meiaten Gebirgsarteii, der Feldspatli, der Basalt, der Thon- 
schiefer, Porphyr, zahlreiche Glieder der Kalkformatiun sind 

menge von Silicateii ; sie beatehea au3 mannigfaltige.n Ver- 
bindungen von Kieselerde mit Tbonerde, Ealk, Kali, Natron, 
Eisen und ManganoxyduL 

[Jra eine klare Vorstellnng ilber den Einflnss des Wassers und 
del Kohlensauro auf die Gebirgsarten ku eriangen, ist ea noth- 
wendig, sich an die Eigensehaffen der Kieselerde und iiirer 
Verbindungen mit alkalischen Baaen zu erinnem. 

Der Quarz oder Bergkrystall stellt Kieselerde in hohem Grade 
der Heinheit dar ; iu die»<etD Ziistande ist eie nicht loalicb, wedi^i* 
im kalten noch warnien Wasser, vijllig geschmackloa, ohne alle 
Reaction auf Pflanzenfarben ; ihre Haupteigeuschaft beateht nun 
duiin, daas sie mit Alkalien und alien basischen Metalloxyden 
Balmrtige Verbiudungen eingeht, die man Silitaite nennt. 

Die Kieaelsaure ist die si:bwac>iste unter alien Sauren, die 
liislichen Silicate werden schon Jurch Kohlenaiiure vollkoniraen 
zersetzt. 
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AUe Feb- und GebicgBartew, welche Silicate tou aikalisclien 
Basen euthnlten, kiinneii auf die Dauer hin. der autiodeudeu 
Kraft dea kohlensaureliftlt^eii Waasera nicht wideretelieo. Itie 
Alkalien, Kalk, Eittererde wenlea eutweder all-in, oder die 
erstereii in Verbiudung mit Kieselsaure aufgelost, wiibreud Thon- 
erd« geniBugt oder in Verbiaduiig mit Kieseisaure KurQckbleibt. 

Ea bedarf wohl keiner weiteren Auseinanderaetziing, dass alia 
TboBarteu fflr sich oder gemonj^t mit andereii Mineralien, der 
Tbon der Acfcererde, unausyesetit die iiiindicbs fortsolireitende 
Veranderuiig erleidcn, WBlube darin beatelit, dtiss dumb den 
Einfluss dea Wasaera und der Koblenaaure die darin entbaltenen 
Alkalien uud alkaliaclien Basen liialLcben Zuatand aiinebnien ; 
ea entateben kieselamra, oder wenn dieae durcb die Einwirkung 
der Koblenaaure zerlegt werden, koblenaaure Alkalien und Kiesel- 
saurabydriit, letzteres in ilem eigetitliiimlichen Zustande, wo es 
loalieh im Waaaer und verbreitbar iiii Budon wlrd. 



Ursprung und Verhalten des Humus. 



Von Justus von Llebig. 



Alle Pflanzen und Pflanzentli eile erleiden mit deni Aufbijren 
dea Lebeus zwei Zeraetzungsprncesse, you deuen man den einen 
GahruTiff oder Fdulniss, den anderen Verwetung nennt. 

Die Verwesung iat ein langsomer Verbcennunjfaproceas ; die 
Terbrenuliuben B<«taiidtbeile des verwesenden Korpera verbiiideu 
eich luit dem Saueratoffe der Luft, 

Die Verwesung dea Hauptbeatandtbeilea aller Vegetabilien, 
der Hokfaaer, Migt eine Erscheinuog eigentbiimlicber Art. 

Mit Saueratoff in Berillirung, mit Luft umgeben, vorwandelt 
sie oamlicb den SauerstofT in ein ihm gleicbes Volumen koblen- 
saures Gaa; niit dem Veischwiuduu dee Saueratofla hiirt die 
Verwesung auf. 
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Wird dieses kohlensaure Gas hinweggenommen und durch 
Sauerstolf ersetzt, so fangt die Verwesung von Neuem an, d. h. 
der Sauerstolf wird wieder in Kohlensaure verwandelt. 

Die Holzfaser besteht nun aus Kohlenstoff und den Elementen 
des Wassers ; von allem Anderen abgesehen, geht ihre Verwesung 
vor sich, wio wenn man reine Kohle bei sehr hoher Tempera- 
turen verbrennt, gerade so, als ob kein Wasserstoff und Sauer- 
stolf mit ihr in der Hokfaser verbunden ware. 

Die VoUendung dieses Verbreunungsprocesses erfordert eine 
sehr lange Zeit ; eine unerlassliche Bedingung zu seiner Unter- 
haltung ist die Gegenwart von Wasser ; Alkalien bef Jrdem ihn, 
alle antiseptischen Materien, schweflige Saure, Quecksilbersaize 
und brenzliche Oele heben ihn ganzlich auf. 

Die in Verwesung begriffene Holzfaser ist der Korper, den 
wir Humus nennen. 

In demselben Grade, als die Verwesung der Holzfaser vorange- 
schritten ist, vermindert sich ihre Fahigkeit zu verwesen, d. h. 
das umgebende Sauerstoffgas in Kohlensaure zu verwandeln; 
zuletzt bleibt eine gewisse Menge einer braunen oder kohlenartigen 
Substanz zuriick, die man Moder nennt ; sie ist eines der Pro- 
ducte der Verwesung der Holzfaser. Der Moder macht den 
Hauptbestandtheil aller Braunkohlenlager und des Torfes aus. 
Bei Benihrung mit Alkalien, Kalk, Ammoniak fahrt die Ver- 
wesung des Moders fort. 

In einem Boden, welcher der Lufb zuganglich ist, verhalt sich 
der Humus genau wie an der Lufb selbst ; er ist eine langsame, 
ausserst andauernde Quelle von Kohlensaure. 

Um jedes kleinste Theilchen des verwesenden Humus entsteht, 
auf Kosten des Sauerstoffs der Luft, eine Atmosphare von 
Kohlensaure. 

In der Cultur wird, durch Bearbeitung auf Auflockenmg der 
Erde, der Luft ein moglichst ungehinderter und freier Zutritt 
verschafft und so die Kohlensaurebildung aus dem Humus 
ausserordentlich begUnstigt. 

Es unterliegt zwar keinem Zweifel, dass die Pflanzen zu ihrer 
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Entfaltung und ilirem Wacliethume nicht der KolileiisSiire ties 
Budena bediirfeu. Bevor die Blatter (die griiiieti Pflanien- 
theile) eiitwickelt aind, konneii die PHanzen den Kahleostoff 
der Koiileusaure nicht assimiliren ; aua dun liespn'esto&'cu dea 
Samens uiiJ der tlbenlaiorudeii Ptlanzentheile bilden sich aber 
die erdtea pdanzlichen Aufnahiiisoi^^ne : die ersten Wurzela 
und Blatter ( beblSttett* Stengel ) ; sind Blatter einiiinl vorlian- 
<leu, so geuii^'t fiir die wouhaende PAanze die Kohleneaure der 
Liift voUkommen. 

Steiit es nun auch feat : eine Massenentwickelung der Pflanzen 
kann atatttinden, ohne daas den Wurzeln K.<ihlent^uro oder eine 
kohlenstoffhaltigu Alaterie dar<;ebi>ten zu Geiii brauclit, bo iat 
douh ein Koldensauregehalt des Bodens, eine Aufiiuhma der 
Kohlenaiiure auch durch die Wurzeln nicht zu unteraeliStzen. 

Der llumua erniihrt die Pfianze iiiclit dadurch, dasa er im 
loslictien Zustaude von derselbeti aufgenommen und als soldier 
assimilirt wird, aondem well er eine langBttme und andauemde 
Quelle von Kohlenaaure daratellt, weltiie als dua Loaiingamittel 
gewisaor fiir die Pflsna! unentbehrlicher Bodeubeataud theile und 
auch als Nahrunf;emittel die Wurzeln der Pflanze, so lange aich 
iio Boden die BtHliugungeu zur Verwesung ( Feuchtigkeit und 
Zutritt der Luft ) vereinigt finden, in vielfacher Weiso mit 
Nail run j; versielit. 

Voii der iTi den Poren der Ackerkrume enthaltenen Kohlen- 
MLtue tritt unausgeaetzt eiu Theil an die aussere Luft durch 
Diffusion, und man versteht, dass Pflanzen, die mit ibren Blat- 
tern den Boden wie mit einer dicUten Decke besoliatten und 
dodurcli den 'Wechsel der kohlensaui'ereiehereii Luftscldcht 
imterhalb verlangsamen, in einer gegebenen Zeit mehr Kolilen- 
Biiure vorfinden und durch ibre Bliitter aufeunehmen vermiigen, 
ala aolchc, die fiir ihreu Bedarf ausschlieaglich auf die atutne- 
phHriache Luft angewieseu sind. 

Per Hujiiua ontbalt zuletzt, als der Riickstand verweaender 
Pflanze nstoffe, alien Stickstolf dieser Vegetabilien und etellt in 
Fglge (ortachrei tender Zeraetzung eine im Boden slots gegen- 
wjif^ti StiukstofTquells dar. 
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Der Kreislauf des Stoffes in der Nator. 



Die genaueaten Unteraucliunyen der tiiieriscben Korper liabefi 
dargethaii, class das Blut, <Iia Knochen, die Haare u. s. v 
alle Organs, eine gewisse Aitzahl von MineralaubstaiUfn enthal- 
toa, luit deren Ausachliiase in der Nahning ihre Eitdnng iiicht 
stattfitidet. 

Das Blut eiithalt Alkalien in Verbiudung niit Phosjiborsaure, 
die GitUe iat reiuh an Alkalien und Schwefel, dia Substanz der 
Musktiln enthalt eine gewisse Moiige Scliwefyl, daa Biutroth ent- 
halt Eisen, der Hauptbestandtheil der Knochen iat jihosphor- 
saurer Kalk, die Nerven- und Gehirn substanz, das FleisL'b, &a%- 
lialten PhoajihorsiiiirB und phoaphorsaure Alkalien, der Magen- 
sift enthalt Salisaura. 

Die Menschen und Tliiere empfangen ihr Blut und die 
Bestandtheile ihrer Leiber von der Pflanzenwelt, und eine 
uaergriindliche Weisheit liat die Einrichtung getroffen, dass daa 
Lebeu und Gedeihen der Pflanze aufs engste gekniipft ist an die 
Aufnahme der namlicben Mtnemlsubstanzen, welehe fiir die £nt- 
wickelung des thierischen Oi^nismus unentbehrlicb sind ; ohne 
dieae anorganischen StoiTe, die wir als Bestandtheile ihrer Asehe 
kennen, kann die Bildung des Keims, des Blatts, dei Bllithe 
und Frucht nicht gedacbt werdea. 

Eiii jeder Tbeil und Beatandtheil des Korpers Btamint von 
den Pflanzen ah. Durch den Organismua der Pflanzen werden 
die Verbindungen gehildet, welehe zur Bluthildung dienen, es 
kaan kiiinem Zweifel unterliegen, dass in den Kur Ernahrung 
dienenden Theilen der Pflanzen nicht bloss ein oder zwoi, aon- 
dem alle Beatatidtheile dea Blutes zugegen aein milaaen. 

Die Fahigkeit pines Pflanzentlieils, das Leben eines Thieres zu 
erhalten, seine Blut- und Fleischmasae zu vermebren, steht in 
gerndem Feria/tnisse zu seinem Geh&lte an den organischen 
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Eliitbeatandtheilen und der zu ihrem Uebergange in Blut notti- 
wendigen Menge an Alkalien, pliosphorsauren Salzen und Chlor- 
metalleu (Kochsalz und Chiorkalium). 

Jedemiann weiss, dasa in dem begrenzten, wiewohl ungebeu- 
ren Eaume dea Mcerea ganze Welteii von Pflanzen und Thieren 
Bufeinaiider frjlgen ; dass eine Geiiemtion dieser Thiere alle ihre 
Eieniente von den Pflanzen erhalt, dttss die Eestandtheile ihrer 
Organe nach dem Tode dea Thieres dia ursprttngliche Form 
wicder annehmen, in welcher &ie einer ueuen Generation von 
Thieren zur Kahrung dienen. 

Der Saueratoff, den die Seethiere io ihrem AthmunjisprriceBse 
der daran so reiclien, im Waaser geliisten Liift (sie entbalt 32 bis 
33 Volumprocent, die atmosphScisehe nur 21 Procent Sauetstoif) 
entziehen, er wird in dem LebffusproccBse der Seepflauzen dem 
Waaser wieder eraetzt ; er tritt an die Producte der Faulniss der 
gestorbeneu Thierleiber, verwandelt ihren Kohlenstoff in Kohlen- 
Mure, ihren WaBserstoff in Waaser, wiihrend ihr Stickatoff die 
Form von Ammoniak wieder annimmt. 

Wir beobachten, dass im Meere, ohne Hinzutritt oder Hin- 
wegcahme eines Elementes, ein ewiger Kreislauf stattfindet, der 
nicht in seiner Dauer, wohl aber tn seineoi Urafange begrenrt 
ist durch die in dem begrenzteu Kaume in endlicher Menge ent- 
hultene Nahrung der Pflanze, 

Wir wissen, dnss bei den Seegewacheen von einer Zufuhr von 
Nahrung, von Humus durcli die Wurzel nicht die Kede seiu 
kano ; sie leben in einem Medium, das alien ibren Theilun dii' 
ihnen nothige Nahrung zufuhrt ; daa Meei'wasser entliait ,jn iiicl.l 
Etllein Kahlenpaure und Ammoniak, sondeni aueh die phoEplmr- 
Bauren ond kohlensauren Alkalien und Erdsalze, welcber die Sfe- 
pflanze zii ihrer Entwickelung heilarf, die wir als nie felilende 
Bestancitheile in ihrer Ascbe finden. 

Alle Erfalirungen geben zu erkennen, ilass die Eedingungen, 
welche das Dasein und die Fortdauer der Seepflanzen eicheni, 
die namlichen sind, welehe das Leben det Landpflanzen vermit- 
teln. 




88 SCIEN^TIFIC GERMAN. 

Die LandpSanze lebt aber nlcht, tvie die Seepflanze, in einera 
Medium, waa alle ihre Elemente entlialt und jeUen Theil ihrar 
Organs uragiebt, Bondem sie ist auf zwei Medien s 
Ton derien daa eine, der Boden, die BeRtaiidtlieile enthiilt, die in 
dem anderen, der Atmosphare, felden. 

Auch an der Oberflache der Erde hat man ja den namlichen 
Kreislauf beobachtet, einen unaiifhorlichen Wechsel, eine nwige 
Stoning und "WiederbersteUung des Gleiubgewiulits. Die Er- 
fahrungen in der Agricultur geben zu erkeiinen, dass die Zu- 
naUrae von Pflanzenstoff auf einer gegebenen Oberflache wachst 
niit der Zufuhr von gewissen Stoffen, welehe nrspriSnglich Ea- 
standtheile der namliciien Bodenoberflache waren, die van del 
Pflanze daraua aurgenommen wurtlen ; die Excremente det 
Mensthen und Thiure Btaiumen ja von den Pflanzen, es aind ja 
genide die Materien, welehe in dem Lebensprocesse dea Thieres 
oder uach eeinem Tode die FDrin wieder erhalten, die aie ala 
BodenbestanUtheile beaassen. 

Jedermann weiss, dass ein Menaeh oder TLier, dem man die 
Speise entzieUt, ahmagert, dasa das Gawicht seines Korpera von 
Tage Kti Tage abnimmt. Diese Abmagening wird nach wenigen 
Tageu schon dem Auge siubtbar, iind bei Personen, weluhe den 
Hungertod sterben, vetschwindet das Fett, die Snbatanz der 
Muskeln, dar Kbrjier wird blutlecr, und ea bleiben zuletzt nar 
Haute und Knochon librig. 

Bei einer hinreicheiiden Zufuhr von Nahrung andert sich hin- 
gegen das Gowicht dea Korpera nicht ; von vierundzwanzig Stun- 
den zu vierundzwanzig Stunden beobaclitet man bei dem gesun- 
den erwachseuen Menschen weder eine bemerkliche Zu- noch 
Abnahnie an aeinem Gewichto. » 

Diese Eracheinungen geben mit Eeatiniratheit zu erfeennen, 
dasa in jedem Lebensmomente eines Thieres eine Veranderung 
in seineni Organisiniia vor sieh geht, ein Tljeil der lebendigen 
Korperaubatanz tritt mehr oder weniger verttndert ana dem Kot- 
per aua ; das Gewicht des Kiirpere niramt nnaufhiirlich ab, wenn 
die ansgetretenen oder veranderten iCorpertlieiie niiiht wiedei 
Jieiytsetellt und ersetzt weiden. 
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Dieaer Ersatz, die Wiederlier&tellung des urspriiiiglichen Ge- 
wichtea, geschieht diirch die Speispn. 

Jeden Tag vereelirt ein Mensch, oin Tliiet eine gewisse Aniiiilil 
Ton Grammen oder Pfuiiden Brot, Fleisch oder anUere Naiir- 
ungsstoffe, in fiinem Jahra ein Gawieht davon, welches vielmal 
daa Gewicht seinea Kiirpers iibertrifft ; er verzehrt in der Speiae 
eine gewiase Quantitat Kolilenstotf, Wasaerstoff, Stickstoff, 
Sehwel'el, sowie eine aehr betraclitliche Menge von Minewl- 
anbstanzen, die wir als die Aachenbeatandtheile der Nahning 
kennen gelernt halien. 

Wo sind, kann man fragen, alle diese Bestandtheile der Spei- 
sen hingekommen, zu wclchem Zwecke haben aie gedient 1 in 
welcher Form sind eie ana dem Kdrper getreten ) Wit hat)en 
Kohlenstoff und Stickstoff zngefdhrt, und daa Gewicht des Kiir- 
pers lat in seinem Kohlen- nnd Stickstoffgehalte nicht zugenora- 
men, wir haben eine Menge Alkalien und phosphorsani'e Salze 
in der Speiae genossen, und der Gehalt unaerea Korpera an die- 
sen St«ffen iat nicht griiaser geworden 1 

Dieae Frage Jost^ich leicht, wenii man in Betracht zieht, dasa 
die Speisen nicht die einzigen Bedingungen der Unt«rhaltung 
des LeheiiBprocesses in sich schliessen, dass ea noch eine andere 
giebt, welche das Thier wesentJich von det Pflanze unterscheidet. 

I>a8 Thierleben ist namlich abhSngig von einer unaufliorlichen 
Aufsaugung von Saueratoff, weltlier in der Luft entliaiten ist. 
Kein Thier kann ohne Luft, ohne Sanerstotf bestehen. In dem 
Athmungsproceaae wird i 
Saueratoff von dem Elute oufgei 
athmen, enthalt diesen Saueratoflf, s 
theile dea Blutea ab, mit jeder 
einea erwacbaenen Menschen 20 
stoff aua der Luft auf. In 24 Stunden nimnit ein erwachsener 
Menscli cirea 900 Gramme Saueratoff auf, in einem Jahre Hun- 
derte von Pfunden ; wo kommt, kann man wieder fragen, dieser 
Saueratoff hin) Wir nehmen Pfunde von Speisen und Pfiinde 
1 una auf, and deruioch nuatiA. 4bs, '&'£w\kX^. 
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unaerea ^orpera entweder gar niaht, oder in einem viel kleineren 
Verhaltuisse zu, in manchen Individuea nimmt es fottwahrend 
ab (ill! Greisenalter). 

Dieae Eraclieinung iet, wie man leicht beraerkt, nur insofem 
erkliirbar, uts der SaueratoEf und die Beatandtheile der Speiseii 
in ilem Orgaiiiamua eine gewisae Wirkung auf einander auaiiben, 
ill ilcrea Folge beide wieder vexscbwiDdeii. Dies ist nun in dei 
That der Fall. 

Durch Haut und Lunge athmen wir den Koblenstoff und 
Waaserstofl' der Speisen in der Form von Wasser und Koiilen- 
Baure aus, aller Stickstotf der Speise sammelt sich in der Hara- 
bliise an in der Form von Harnetoff, der durcb das einfache Hin- 
zutreten der Elemeute dea Wosaers m kobleneaures Ammoniuk 
abei^eht. Genau so viel Kohlenatoff, "Wasaerstoff und Stick- 
stoif, aia wir in der Speiae genossen haben, ist nach Wieder- 
herstellung dea urapriinglicheQ Kdrpergewicbtea auch wiedet 
auagetreten. Kur in dem jugendlicben Ktirper und in dem 
Mastuiigaprocease ist die Zunahme groaser, ein Theil der Bo- 
BtanJtheile der Spciseu bleibt icn Kdrper; iui Greisenalter ist sie 
uber wieder kleiner, ea tritt mehr aus ala ein. 

Den in der Nabtung enthaltenen Stickstoff bekommen wir 
also tAglich in dem Eame in der Form von Hamatuff und 
Ammoniakverbindungon wieder ; die Facea enthalten unver- 
braunte Stoffe, welcbe, wie HoUfascr, Blattgriin, Wacba, in dem 
Organiamua koine Veranderung erlitten haben, ibr Koblenstofl', 
Wasseratoff und Stickstofigehalt iat, verglicben mit dem der 
Nabrung, sehr klein, waa von den Secretionen des Kiirpera die- 
aen nnverdaubareii Materien beigemischt let, liUst aich mit dem 
Russe und dem Kaucbe der in einem Ofen unvollkommen ver- 
brannteu Speiae vergleicben. 

Die Uutersucliung dea Harna sowie die der Faces bat ergeben, 
daaa sich die Mineralbestandtheile der Speisen, die Alkalien, 
Salze und die Kieselaaure in beiden wieder vorfinden. 

Der Ham enthalt alle IcisHuben, die Facea alle itn Waaser 
nicht liialicben Mineralbestandtheile der geuosaenen Speise, in 
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der Art dso, dass, wenn wir una denken, wie es denn auch 
in der That der Fall ist, die Speisen aeien in dera Kiirpi'r 
fthnlich wie in einem Ofen za Aache verbrannt worden, so 
eothalt dnr Haro die loslichen und die Fitues die unliMltchen 
Salze dieaer Asche. 



Die Bewegungen der Pflanzen. 

Von JuliuH Sachs. 
[ProfesBor der Bofanik an der Unieorsitat zu Wiirzburg.] 
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Pie alls langen Intemodien zusamnicngeaetzten Stengel der 
ScLliDg[i3aiizen habon die Fahigkeit, bil'Ii um aufreclite, liin- 
reichend diinne Korper (Sttiteen) sclitaulieiiforiuig empovzuwin- 
den. Dieses Wiiiden ist eine Fulge des iingleitliaeitigen Waclia- 
thums, der revolutiven Nutation.. 

Die eraten Internodieij windender Stengel winden nicht, sie 
wachsen aiifrecht ohne StiitM ; die folgendeii Intemodien deasel- 
ben Sprossea winden ; sie verlangern aich znuachst aehr be- 
tc^chtlich, walirend die von ihnen gttragenen Laubtiliitter nur 
langsam heran wachsen. In Folge ihrea eigenen Gewichts neigen 
die jungen langen Inteiiiodien seitwarts iibor, und in dieser Lage 
beginnt nun ihre revolutive Bewegung. Der fiherliaugende Theil 
ist namlieh gekriinimt mid zeigt dabei eine Bewegung, dureh 
welcliB die Endknospe in einem Kreiae oder oiner Ellipse herum- 
gefiihrt wird. 

Die jangsten Windiingen einea um eine Sttttze geacblungenen 
Stengels liegen jener gewdhnlich nicht an; sie sind weit und 
niedrig ; die altereu Windungen dagegen liegen der Stiitze dicht 
HR, Hie sind en^r uud eteigen steiler enipor. Ea zeigt dies, dass 
das feate Anachniiegen der echlingenden Stengel um die Stiitze 
erst nachtraglich erfolgt, indem die an fangs losen, weiteren 
Windungen ateiler werdenuudBiuh.'VBWa^e'R. 
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Wird die Stiitze, bald nachdem sich einige lockere Windungen 
um dieselbe gebildet baben, herausgezogen, so behalt der Spross 
einige Zeit seine Schraubenform, dann aber streckt er sich geiade 
und beginnt seine kreisende Nutation von Neuem. 

In dem Begriff Ranken konnen wir alle fadenformigen, oder 
doch diinnen, scLmalen und langen Pflanzentheile zusammen- 
fassen, welche die Eigenschaft besitzen, durch Beriihrung nait 
festen diinnen Korpern (Stiitzen) wahrend ihres Langenwachs- 
thums zu Krummungen veranlasst zu werden, vermdge deren sie 
die beriihrte Stiitze umschlingen und so die Pflanze an dieselbe 
befestigen ; die Ranken unterscheiden sich daher zunachst durch 
ihre Reizbarkeit fiir Druck (Benihrung) von den schlingenden 
Internodien. 

Organe der verschiedensten morphologischen Natur konnen 
diese physiologische Eigenschaft annehmen, zuweilen sind es 
metaniorphosirte Zweige, in anderen Fallen ist der Blattstiel 
fahig als Ranke zu dienen ; zuweilen ist das ganze Blatt durch 
eine diinne, fadenfdrmige Ranke ersetzt. 

Die charakteristischen Eigenschaften der Ranken entwickeln 
sich, wenn sie aus dem Knospenzustand voUig herausgetr«ten, 
etwa drei Viertel ihrer definitiven Grosse erreicht haben ; in 
diesem Zustande sind sie gerade ausgestreckt, der sie tragende 
Sprossgipfel macht nieist revolutive Nutationen, die Ranke selbst 
zeigt die gleiche Erscheinung, indem sie sich ihrer ganzen Lange 
nach so kriimmt, dass der Reihe nach die Oberseite, die rechte, 
die Unter- und Linksseite convex wird ; Torsionen treten nicht 
ein. Wahrend dieser kreisenden Nutation ist die Ranke im 
raschern Langen wachsthum begriffen und fur Beriihrung reizbar; 
d. h. jede mehr oder minder starke Beriihrung auf der reizbaren 
Seite bewirkt eine concave Einkriimmung zunachst an der be- 
ruhrten Stelle, von wo aus sich die Kriimmung nach oben und 
unten weiter verbreitet. War die Beriihrung eine voriiber- 
gehende, so streckt sich die Ranke spater wieder gerade. 

Die Bestimmung der Ranken besteht darin, dass sie wahrend 
des reizbaren Zustandes, wo sie noch im Wachsen begriffen sind, 
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Termoge ibrer kreiaendeii Nutation mit einer Stiitze in Eeriihr- 
ting konimen ; gesclileht dies mit einer reizbaren Seite, go erfulgt 
an der Beriihrangsstelle eine Einki'iimiauug, die Ranks legt aicb 
um die Stiitze, dadiu«h kommeii imnier neue reizbare Stelleii 
luit der Letzteron in Ueriihniiig, und 8o Kclilingt sich das freie 
Ende der Ranke in niehr odtsr minder zahlreichen Windimgeu 
feat um die Stiitze. 

Die Geaanimtheit der beobachteten Eraclieinungen fflhrt zu 
deni Beaultat, duss duruh den Druck der Stiit>« dae Langen- 
Wiichsthum der nicht beriihrten Seite geateigert wird ; dieae 
druckt die beillhrte Seite hiniiber, und bei der nun folgenden 
Krunimung wird die concave Seite zusaniniGDgedriickt, am 
Wacbathuiu verbindert oder geradezu verkarzt. 

Viele ini Wachsen begrifi'ene Laubbliitter uiiJ BliitlientUeile, 
gleiub den Raaken von bilateraler Structur, werdeii duruh 
Schwankungen der Temperatur und der Liebtintenaitiit za 
Krtiminungeu gereizt, indem. dadurub dag Langenwachstlmni 
bald der eiuen, bald der anderen Seite beaehleuuigt oder retar- 
dirt wird. 

Ton den Bliitbentbeilen sind ea besondera die Bbimenblatter 
deren Bewegungen die Aufraerksarakeit auf sieh gewgen haben, 
wahrend bei Staubfaden und Grtlleln Bowegiuigen, welclia in 
diese Kategorie gehiiren, uocb niolit siober bekannt sind. Hie 
Bewegiing beateht darin, dass sich die Blunienblatter oder Co- 
rollenzipfel zu gewjssen Tageszeiten iiaeh aussen, zii anderen 
nsch innen krUmmen, so also, dass die Blumen sicb im gewobn- 
licben Lauf der JIatur taglicb einmal offnen und scblieasen ; 
eraterea geachieht gewiihnlich am Morgen, oder doch am Tage 
bei steigender Licbtiutenaitat und Teraperatur ; docb kommt bin 
und wieder auch das entgegengeai^tzto Verhalten vor. 

Diese Bewegungen werden dadurcb liervorgerufen, daaa jede 
Steigerung der Teraperatur oJer der Licbtiutenaitat (iunerbalb 
gewisaer Grenzen) ein fiberwiegendea Wouhatbum der Innenseite 
(Oberseite) dea Organa bewirkt, wiihrend bei abnebmender Licbt- 
iutenaitat und Teuiixinitnr das Waebatbam der Auaaenseite cb)A 
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der Innenseite tiberwiegt. Im ersten Falle findet daher eine 
Kriimmung mit Convexitat auf der Innenseite (Oeifnungs- 
bewegung), im zweiten eine solche mit Convexitat auf der 
Aussenseite (Schliessungsbewegung) statt. Dies natiirlicb nur 
in den Fallen, wo die Tagstellung der Organe die offene ist; 
wo das Gegentbeil statt^det, baben die meteorischen Ein- 
fliisse betreffs der Inuen- und Aussenseite die entgegengesetzten 
Wirkungen. 

Fragen wir endlicb nach der biologiscben Bedeutung dieser 
Erscbeinungen fUr den Hausbalt der betreffenden Pfianzen, so 
lasst sicb einstweilen fur die Bewegungen der Laubblatter eine 
solcbe mit Bestimmtheit nicht angeben ; das Oeifnen und Scblies- 
sen der BlUthen dagegen stebt offenbar im Zusammenbang mit 
dem Bestaubungsgescbaft, insofern die am Tage sicb offnenden 
Bliitben von fliegeuden Insecten besucht werden, welcbe die 
Bestaubung vermitteln, wabrend das Schliessen der Blumen am 
Abend und bei Einbrucb kalten und feucbten Wetters aucb am 
Tage, zum Scbutz des Pollens in den Antberen beitragt. 
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Die Spectralanalyse. 

Von Bunsen und Kirchhoff. 

[Robert Wilhelm Bunsen, geboren den 81. Marz 1811 in Gottingen, 
ward 1838 Professor der Chemie in Marburg, 1851 in Breslau, 1862 in 
Heidelberg. Hochst verdient um die anaJytische Chemie, mit Kirch- 
hoff Eutdecker der Spectralanalyse (1860). 

GusTAV Robert Kirchhoff, geboren 12. Marz 1824 zu Kbnig8bei*g, 
ward 1854 Professor der Physik in Heidelberg, nahm 1874 eiDen Ruf 
nach Berlin an. Hat ausgezeichnete Untersuchungen iiber das Sonnen- 
spectrum geliefert.] 

Es ist bekannt, dass mancbe Substanzen die Eigenscbaft 
baben, wenn sie in eine Flam me gebracbt werden, in dem Spec- 
trum derselben gewisse belle Linien bervortreten zu lassen. 
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Man tann auf dieae Linien eine Methode der qualitativen Ana- 
lyse griinden, welolie tlaa Gebiet der eheinisclien Reactioneii 
erheblich erweitert und zur Lijaung bisher unzugitnglicher Pro- 
bleme fuhrt. 

Fiir Deiijenigen, welcher die einzelnen Spectron aus wieder- 
holtei Anschauung keimt, bedarf ea einer genaueu Mesaung der 
einzelnen Linien nicht ; ihre Farbe, ibre gegenseitige Lage, ihre 
eigenthiimliuhe Gestalt iiiid Abachattirang, die Abstufnngen ihrea 
Glanzea siod Keniizeichen, wekhe aeibat fur den Ungeiibten eur 
aichern Ocientining vollkommen. binreiehen. Dieso Kennzeiuben 
sind den Unterscbeidungamerkiriiden zu vergleichen, welche wir 
bei den ala Keaetionamittel benutzten, ibrem ausseren Anaebeii 
nacb botibat veracbiedenartigen Kiederacbliigen antreffen. Wie 
ea'ala Charakter einer FaUung gilt, dasa sie gelatinds, p1ilve^ 
forniig, kaaig, kiiruig oder krjstailiniacb iat, ao zeigen aucb die 
Spectralliiiien iJir eigentbiiniliches Verbalten, indem die einen 
an iliien Eaudern aubarf bogroiizt, die andevn entweder nur 
naoh einer oder nach beiJen Seiten entweder gloiobartig oiler 
ungleiebartig verwasehen, oder indem die einen breiter, die an- 
deren acbmalei' erecbeinen. Und wie wir nnr diejenigen ^iieder- 
achlage, welche bei nioglichet grosaer Verdiiimung der zu fivUen- 
den Subatanz nocb man. VorscbeLn komtuen, ala Erkeanungsmittel 
Terwenden, so benutzt man aucb. in der Spectralanalyae zu dieaeni 
Zwecke nur diejenigen Linien, welcbe zu ibrer Eraeugung die 
geringste Menge Subatanz und sine nicbt allzu bobe Temperatur 
utfordem. 

Die Stellen, weluhe die farbigen Streifen im Spektiuni ein- 
nebmen, bedingen eine ebemiaclie Eigenschaft, die so unwandel- 
borer und iitndanientaler Natur ist, wie daa Atomgewicht der 
StofTe, und laasen sich daber mit einer foat aatronomiacben Ge- 
nauigkeit beatimmen. 

Die analytische Metbode, welche auf die Beobacbtung de> 
artiger Linien aicb statzt, gewabrt besonders filr aolcbe Stoffe, 
die nur in veiscbwindend kleiaen Mengen atiftreten oder die in 
ibrem chemiacben Verbalten einander zum Verwechaeln. i3.o.\MtL 
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gtehen, cine Reihe det scbatzbanteu AuffindungEiaittel und 
Unterscbeiilungemerkiuale, welulie an Sicherheit Allea, was bis- 
her auf cbeuiisuhera Wege erreiclibar war, be! Weitem fiber- 
tretlen. Wir konnteu uua daher der Ueberzeiigung aicbt ver- 
aehliesBen, diiss diese Metbode, welcbe die Grenze der cbemiscbeii 
Beautiouen in so ungewijbnlicher Weise hinauegeriickt hat, ganz 
beaondere geeignet sein mtisae 2iir Ausspiirung nocb uiibekaiiut 
gebhebeiier Elemente, die zii sfflrlieb verbreitet vorkoiumen oder 
aiideren Stofleu yegentiber i\\ wenig charakterisirt Bind, um durcb 
ujisere bishBrigen unvoUkommneren Mittel wahrnehmbar zu sein. 
Die Voittuaaicbt hat sich gleich bwi den ersten in dieser Eichtnng 
getbanen Schritten bewabrt, indem es uns auf dem aiigedeiiteten 
Wege getungen ist, neben Kalium, Kati'ium und Lithium noth 
zwei andere neue Alkalimetalle aufzufiuden, trotzdeiu dasa die 
Baize dieser neueu Elemente dieaelben ^'iederschlage wie die 
Kahsalze geben und ilir Vorkommen eiii sehr apatliches ist. 
Fur diese neuen Elemente schlagen wir die Namen Caedum und 
RvMdium Yor. 

Bietot eineraeita die Spectralanalyse, wie wir im Voretehenden 
gezeigt zu haben glauben, tin Mittel vuu bewunderungswiirdiger 
Einfaoliheit dar, die kleinsten Spuren gewisser Elemente in irdi- 
achen Korpern zu entdeeken, bo eriilfnet sie Buiieretseits der 
chemiscben Forachung ein bislier vdllig verscbloasenea Gebiat, 
das weit iiber die Grenzeii der Erde, ja selbst unseres Sunnen- 
Bystems, hinauareicht. Da ea bei der in Rede steheuden analyti- 
schen ^fetbode ausreicbt, das glifbende Gas, uni dessen Analyse 
es sich handelt, zu tehtn, so liegt der Gedanke nahe, dass die- 
aelbe aueh anwendbar aei auf die AtmosphSre der Sonne nnd die 
helleren Fixsteme. Sie bedarf aber hier einer Modification 
wegen des Liubtee, welches die Kerne dieser Weltkiirper ana- 
etrahlen. In seiner Abliandlung " Ueber das Verhaltnisa rwi- 
Bcben dem EraiBflionsvermogen wnd dein Abanrptionsverrndgen 
der Eiirper fiir Wurme und Lielit" bat Einer von uns* durcb 
theoretiache Betracbtungen nachgewiesen, dass das Spectrum 
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einea gltihendeo GaGes umgekekrt wird, d. h. daae dio heUen 
Liuieu iu dunkele aiuh verwaiideln, weim hiEter daaselbe eine 
Lichtquelle von hinieicheDder Inteusitat gebracht wird, die an 
aich ein coiitiiiuirliches Spectram giebt, Ea lasat sicL hieraus 
BCIiUesseu, d^as das Sonnenspectruiii mit seineu dunkeln Liuien 
nichte Anderes iat, ids die Unikehruiig di;9 Specti'iims, welches 
die Atnioaphare der Sonne fur sich Keigea wiirde. Hieniach 
erforJert die chemische Analyse der Sou nana tmoaphare nur die 
Aiifauciinng deijenigen Stoffe, die, in eine Flamme gebraclit, 
lielle Linien hervortreten lossen, die mit den dunkeln Linien des 
Sonuenspectruins coincidiren. 



Die Eatstehnng des Planetensystems. 



Von Herm 



a Hclmholti. 



J)is Himmelskorper schweben and liewogen sich in dem 
niiermesslichen Itaiiine. Verglichen mit den ungelieuren Ent- 
fetniingen, die zwisclieu ihnen liegen, siod sie alle, anch die 
grifeaten unter ihiien, nut wie Staubchcii von Materia zu be- 
tracliten. Auch die tms niicbsten Fixaterne erachainen salbst 
iu den starksten Vergitisseriingen ohne sichtbaren Durchmesser, 
und wir konnen sicher seiD, Aasa auch unsera Sonne, von deu 
niicbaten Fixsternen aus gesehen, nicht andera als ein untheil- 
barer lichter Punkt eischeint, da aich die Massen jener Stenie 
in den Fallen, wo es gelungen iat, sie zu beatimmen, als nicht 
sehr abwuichead von der det Sonne ergeben haben. Trotz 
dieaer ungeheuren Entfernungen aber beateht zwischeu ihnen 
ein nnsichtbarea Band, welchea aia aneinander fesselt und sie 
in gegenseitige Abhiiagigkeit britigt Y& ist dies die Gravity 
tionakraft, mit der alia schweren Massen sich gegenseitig an- 
aiehen. Wir kennen dieae Kraft aus unseret tiiglichan Erfahr- 
ung als Schwere, wenn sie zwischen einem mAWAko. "^w^r^fa 
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uiid der Masse unserer Erde wirkaam wird. Die Kraft, wekhe 
einen Stein i\i Bodeii fallen nia«ht, ist keine andere als die, 
welche den Mond zwingt fortdaiiemd die Ertle in ilirer Babn 
um die Sonne zu begleiteii, unj keine aiidere als die, webhe 
die Enie aelbat verliiiidert in den weiten Kaum hinaua ku 
fliulien und sicli von der Sonne zu entfernen, 

I>ass die Planetenbahnen Ellipsen sind, hatte Kepler erkannt, 
und da die Form und Lajje dec Buhn von dem Gesetze, nach 
welcheni die tiiu^e der auziuhendcn Kraft sich aiidert, abliangt, 
BO konnte Newton aus der Form der Planetenbahnen das be- 
kannte Gesetz der Gravitationskmft, welche die Planeten zur 
Sonne zieUt, ableiten, wonach diese Kraft bei wacbsender Ent- 
fernung in dem Maaase abnimnit, wie daa Quadrat der Entfer- 
nung wachst. Die irdiache pchwere musste diesem Gcaetze aicb 
einl'flgen, und Newton hatte die bewundemewerthe Eiitsagung 
seine folgenttdiwere Entdeckung erst zu verofTentlicben, nacbdem 
aueh liierflir eiiie directe Bestatigung geliingen war, als sich 
namlich atiB den Beobacbtungen Tiacbweisen liess, dass die Kraft, 
velcbe den Mond gegen die Erde ziebt, ger^e in demjenigcn 
Verhaltnisa zur Scbwere einea irdischen Korpers etelit, wie ea 
das von ihm erkannte Geaetz forderto. 

Im Laufe dea 18. Jahrhunderts stiegen die Mittel der matbe- 
matiacben Analyse und die Methoden der aatronomiscben Beub- 
acbtung so weit, daaa aile die verwickelten Wochaelwirkungen, 
welcbe zwischen alien Planeten und alien ibren Trabanten dureh 
die gegenaeitige Attraction jedes gegen jeden ereeugt werden, und 
■welcbe die Aatronomen als Stornngen bezeichnen, — Stiirungen 
namlich der einikcben elliptisehen Bewegung um die Sonne, die 
jeder von ihueu macben wflrde, wcnn die anderen nicbt da 
waren, — daaa alle diese Wechaelwirkungen aus Newton's Gesetzs 
thaoretiach vorauabestimrat und rait den wirklichen Vorfptngen 
am Himmel genau vergUcLen werden konnten. Ana Abweich- 
ungen zwiscben der wirklichen u.nd der berechneten Bewegung 
dea TTranus von Bessel wnrde die Veimuthung bergeleitet, dasa 
ejn weiterer Planet exiatira. Von Leverrier und Adams wurde 
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der Ort dieses Pianeten berechnet, iind bo der Neptun, der ent- 
fomteate der bis jetzt bekaniiten, gefunden. 

Sie selieD,- dass wir in d'er Gravitation eine alkr Gchweren 
Materia gemeinaame Eigensehaft eutdeckt haben, die sieh nieht 
Buf die Korper itnserea Systemea bescbriinkt, aondern so welt bin- 
BUB io die Hitnmelsraurae eich zu erkenaen giebt, als uuaere Ba- 
obachtungamittei bisher vordringen konnten. 

Aber niclit nur diese allgemeiiie Eigensehaft aller Masse 
kommt dea entfemtesten Hinimelskorper wie den irdisclien 
Kdrpern avt, soudem die Speetralanalyse hat una gelehrt, dass 
eine grosse Aiizabl wohlbekannter irdischer Elemente in den 
Atmospharen der Fixaterne und selbat der Kebelflecke wieder- 
kehren. 

Und Weiteres haben wir dureb die Spectralanaljae iiber nn- 
sere Sonne erfahren, wodurch aie den una bekannten Verbalt- 
iiissen doch etnigeimaassen naber tritt, als es friiber scbeinen 
mochte. Sie wissen, daas sie eiii ungeheui'er Ball, ini Diirchmesser 
112 Mul griisaer als die Erde iat. Was wir als ihre Oberflache 
erblicken, diivlen wir als eine Suhiclit gliihendea Nobela he- 
trachten, welche, nacb den Eracheiniingen der Sonuenflecke zu 
schlieasen, eine Tiefe von aunaherud 100 Meilen hat, Diese 
Nebelacbicht, welche naeh aussen bin fortdauernd Warrae ver- 
liort, uod aha jedenfalls klihler iat als die inneren Massen dei 
Sonne, ist dennnch beisser als alle unaere irdiscben Flamnien, 
heisaer selbst als die gltihenden Kohlenspitzen der elektrischen 
Lampe, welr.he das Maximum der dureb irdiache Hilfamittel zu 
errei::lieiiden Tempera tur gcben. 

Nacb aussen von der undurcbsichtigen Photospbare eracheiDt 
rings um den Sunnenkiicper eine Scbicht duriihsichtiger Gase, 
welebe heiss genug sind, uni im Spectrum lielle farbige Linien 
zu zeigen und deahalb als Chromospliare bezeichnet werden. Sie 
zeigen die hellen Linien dea WasseratofFs, dea Natrium, M^ne- 
sium, Eiaen. In dieaen Gaa- und Nebelacbicbten der Sonne 
findeD ungebeure Stunne statt, an Ausdehnung und Geschwin- 
digkeit denen nnaerer Erde in ahnlichem Maasee iiberlegeu, wie 
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die Grosse der Sonne der der Erde. Strome gltihenden Was- 
serstoffs warden in Form von riesigen Springbrunnen oder 
zungelnden Flammen mit dariiber schwebenden Eauchwolken 
viele tausend Meilen hoch emporgeblasen.* 

Andererseits findet man in der E^el auch einzelne dunklere 
Stellen, die sogenannten Sonnenflecken, auf der Oberflache der 
Sonne, die schon von Galilei gesehen worden sind. Sie eind 
trichterformig vertieft, die Wande des Trichters sind weni^er 
dunkel als die tiefste Stelle, der Kern. Ihr Durchmesser be- 
tnigt oft viele tausend Meilen, so dass zwei oder drei Erden 
darin neben einander liegen konnten. 

Man kann sie f Ur Stellen halten, wo die kiihler gewordenen 
Gase aus den ausseren Schichten der Sonnenatmosphare berab- 
sinken und vielleicht auch locale oberflachliche Abkilhlungen 
der Sonnenmasse selbst hervorbringen. 

Wir wollen jetzt tibergehen zu der Frage : 1st der "Weltraum 
wirklich ganz leer? Entsteht bei der Bewegung der Planeten 
nirgend Eeibung? 

Beide Fragen miissen wir jetzt nach den Fortschritten, welche 
die Naturkenntniss seit Laplace gemacht hat, mit ISfein beant- 
worten. 

Der Weltraum ist nicht ganz leer. Erstei\s ist in ihm das- 
jenige Medium continuirlich verbreitet, dessen Erschiitterungen 
das Licht und die strahlende Warme ausmachen, und welches 
die Physik als den Lichtather bezeichnet. Zweitens sind grosse 
und kleine BruchstUcke schwerer Masse von der Grosse riesiger 
Steine bis zu der von Staub noch jetzt, wenigstens in den 
Theilen des Kaumes, welche unsere Erde durchlauft, iiberall 
verbreitet. 

Was zunachst den Lichtather betriflft, so ist die Existenz des- 
selben nicht zweifelhaft zu nennen. Dass das Licht und die 

* Bis zu 15 000 geogr. Meilen nach Herni H. C. V^gel's Beobachtungen in 
Bothkamp. Die spectroskopische Verschiebung der Linien zeigte Greschwin- 
digkeiten bis zu 4 oder 5 Meilen in der Secunde, nach Lockyer sogar bis zu 8 
und 9 Meilen. 
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Btrahlniida Warme eine aich "wellenformig auabreitende Beweg- 
ung aei, iat geuiigend bawiesen. Damit eine sulche Bewegung 
sinli durufi die Weltriiume ausbreiteii konnB, muas etwaa da seiu, 
was aidh bewegt. 

Die Kraft, welohe der Anziebung der Sonne auf alle Planeten 
und Kometea Widerataiid leiatet und dieselben verhinilert Bii;h 
der Sonne melir und niehr zu nahern, iat die aogeuanute Centri- 
fugalkraft, das heisst ilaa Bestroben, die ihnen einwohuendo 
Eewegung geradiinig liiiiga der Tangente ihrer Bahn fortzusetzen. 
So wie aioh die Kraft ihrer Beweguug venuindert, geben sin der 
Anziehung der Sonne um ein Entsprechendea nach, und nahem 
aich dieser. Dauert der Wideratand fort, bo werdun aie fort- 
f*hren sicb der Sonne zu nahern, bia aie in dieae hineinsttirzen, 
Auf diesem Wege beiindet aich ofl'enbar der Euoke'sche Koniet. 
Aber der Wideratand, desaen Vorhandenaein im Weltraume 
hierduTch angezeigt wird, laiias in demaelben Sinne, wenu auch 
erhebiich langsajner, auf die viel griJSBeren Kijrper der Flanetea 
wirken und langst achon gewirkt haben. 

Sebr viel deuthcher nla durch den Reibun ^wideratand ver- 
rath aich aber die Anwesenheit theils fein, theils grob vertheilter 
achwerer Maaae ira Weltraum dutch die Erscheiniingen der Stern- 
schiiiippen und der Meteorateiue. Wir wiaaen jetzt heatimint, 
daas dies Kiirper sind, die ira. Wtdtraiim herumachwarmten, ehe 
sie in den Uereich nnaerer irdisehen Atutosphare geriethen. In 
dem atiirkep wideratebenden Mittoi, waa dieae darbietet, wurden 
sie demnauliat in ihrer Dewegung verzijgert und gleichzeitig durch 
die damit verbunilene ReibnnR erhitzt. Viele von ihnen mogen 
noiJi wieder den Ausweg aus der irdiachen Atmosphiire linden 
und niit veriindertcr und verzogerter Bewegung ihren Weg durcli 
den Weltraum fortsetzen. Andere atiirzen zui Enle, die groa- 
aeren ala Mcteorateine, die kieineren warden durch die Hitze 
wahracbeinlich in Staub Keraprengt und miigen als aolcher ua- 
aichtbar herabfallen. 

Viele Stemaehnuppcn sind regellos ira Weltraum vortheilt ; es 
eind dies wahracbeinlich aolche, die achon .Stiiruugsn dutch die 



I 



lOi SCIENTIFIC UEHMA.V. 

Planeteti erlHteu baben. Danebeo giebt es nber aucb dichtere 
Schwiiruie, die in regelmassig elliptiscliQii Bahnen eiiihemehen 
unJ den Weg der Erde an bastimtnten Stellen schnelden, deshalb 
an beaonderen Jahrostagen imiuer wieder auftauchen. So iet 
jedes Jahr auBgezuichuet der 10. August. Merkwurdig ist, dass 
auf den Bahnen dieser Schwarme gewiese Kometen laufen, und 
daber die VermutJiung entsteht, dasa sich die Kometen allmalig 
in Metearaub warms zerspltttern. 

Nach Kuut uud Lapluce war unser System uraprtinglich ein 
chaotiacber ^'ebelball, in welchem aufanga, als er noch bis zai 
Bahn der ausaersten Planeten reichte, riele Billionen Cubik- 
metlen kaum ein Gmmm Maaae entbalten kotmten. Dieser Ball 
beaass, ais er sicb von den Nebelballen der benacbbarten Fix- 
Bterne getrennt hatte, eine langsame Kotationfibewegung, Er 
verdichtete sich unter dem Einfluss der gegenseitigeu Anziehung 
seiner Theile uud in dem Muosse, wie er sich verdichtete, musste 
die Botationsbeweguug zunehmen und ihn zn einer flachen 
Scheibe auaeinandor treibeu. Von Zeit eu Zeit trennten eiuh 
die Massen am Umfang diesei' Scheibe unter dem Ein&uBH der 
zunebmenden Centrifugal kratt, und was sich trennte, ballte sich 
wiedemm in einen rotirenden Nebelball zuaammen, der sich 
entweder einfach zu eiaem Planeten verdichtete, oder wahrend 
dieser Verdichtung auch seineraeits noch wieder peripheriache 
Massen abstiesa, die zu Trabanten wurden, oder in einem Fall 
am Saturn als zusammenhao gender Eing stehen blieben. In 
einem anderen Faile zerfiel die Masse, die aich vom Umfang dcs 
Hftuptballe^ abachied, in viele von einander gotrennte Tlieile und 
lieferte den Schwann der Ideinen Planeten zwischen Mars uud 
Jupiter. 

TJuaere neueren Erfahrungen Uber die Natur der Stem- 
Bchnppen laaaen una nun erkennen, dasa dieser Process der 
Verdichtung lose zeratreuter Masse za grbsseren Korpem noch 
gat nicht vollendet ist, sondern, wenn auch in schwachen Bea- 
ten, noch immer fortgeht. 

Die Stemachnuppenlallp, ala die jetzt vor eich gehenden Bei- 
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apiele des Processes, der die Weltkbrper gebildet hat, aiod noch 
in anderer Beziehung wichtig. Sie entwickeln Licht und 
Warme, und das ieitet una auf eiue dritte Reibe von Ueber- 
lugungen, die wieiler xa deinselben Ziele fuhrt. 

Alles Leben und alle Eewegung auf unaerer Erde wird mit 
wenigen Ausnahmen iinterlialten durcb eiue einzige Triebkraft, 
die der SoimeustrableD, welche una Licht uiid Warme bringen. 

Aber woher kommt der Sonne diese Kraft 1 Sio etrablt in- 
tensiverea Licbt aus, als mit irgend welchen iidiaclien Mittelu zu 

Auf Erden aind die Verbrenuungsprocesse die reichlicbste 
Quelle voa Wanne, ICann vielleiclit die Sonnenwiirme dureb 
einen Verbrennungsproceaa euteteben ! 

Die una bekannten cbemischen Kmfte sind in so hohem 
Grade unzureiubend, aacb bei den giinstigsten Annabmen, eine 
enlcbe WarmceKeugung zu erklaren, wie eie in der Sonne atatt- 
findet, dasa wir dieae Hyputbeee ^nKlich fallen lessen inliBsen. 

Wir miissen nach Kraften von viel macbtigeren Diraeneionen 
auchen ; und da fiiulen wir nur noch die koeniiscben Anziehunga- 
krafte. 

Weim die Stoffmasae der Sonne einst in den komischen Eiiu- 
men zerstreut war, sieb dann verdicbtet bat, daa beisst unter 
dera EinfliiBa der himniliacheti Scbwere auf einander gefalien ist, 
wenn dann die entetandene Bewegung durch IJeibung und Stoaa 
vornicbtet wurde, indeni sie Warme erzeugte, bo musaten die 
durch aolcbe Verdichtung entstaiidenen jiingen Weltkdrper einen 
Vorratb von Warme mitbekommen von nicht bloas bedeutender, 
sondem zum Theil von colossaler Grtisee. 

Wir diirfen ea wolil ftir seiir wahracheinlich halteu, daaa die 
Sonne noch fortachreiten wird in ibrer Verdichtung, und wenn 
sie auch nur bia zui Dicbtigkeit der Erde gelangt, — wabrscliein- 
lieh aber wird aie wegen des ungeheuren Dmckea in ihrem In- 
neren viel dichter werden, — ao wurde dies neue Warmemengea 
entwickeln, welche geniigcn wiinlen fur noch weitere 17 Mil- 
lionen Jabre dieselbe IntensiJ^t dea Sannensebcins zu nuter- 
balten, weiche jetzt die Quelle sAiea \idaai^n.\i£Q«osiS^. 
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^™^ I. Germa.a-Englisli. ^ 


ABraEviiTIom ; (R) = Botans; (C-) = CTimWry; (H.) = Jff>u™(-w ond Giolm; 


(P.) = F*Ksfcs; «.y. = tuljcaivi: m. = uwcuIIik; t..= fimMm; a. = K«i«r; 




A. 


Abiimng, f. (P.), abemUi^ni, dcma- 1 


AbftndorongtMchon, pi. (M.), sec- 


ti^.. 


owtiariz/acEj. 


AbUaran, t. a. (C), (o e/rar, to 


Abwt, f. (B. 4 M.1, vanity. 


ciin/j/. 




AbkoahDng. f. (C), decoction. 




AbkSmniliag, m. (B.), deacatdcnt. 


AbdampfeD, x-. a. 


branch. 


AbtompfBu. V. □. (c. 4 F. ), (u evap- 


AblBgenmg, f. (M.), deposii. 


AMBnitea, V. «. „™/.. 


Ableiter, m. (P.), condudor; BUtt-, 


Abdunsten, v. n. 


m. lighCiting-Tod. 


Abflltrircn, v. ». (C), lo filter off. 


AbUmfcimg, f. (P.), dmatim. 


AbflBohQiir. r., btvel-a^. 


Abnebmen, v. n. to diminiih, to de- \ 


AbgabiBlsn. adj. (R), praram-ft!. 


cruae. 


Ab,r«b<.gen.iu1g. (B.), dyi««d. 


AbnelffBH, v. a. (B.), to diverge. 


AbgablUbt. Eidj. (B.), difisrnU. 




AbgBBoi(rt, niij. (B.), divergaa. 


JUotim,. 


AbgBpUtlet, adj. (B.)./attei«d, Zra- 


AbriBB. m. akddi, pUn. 


«;W, nA^ufe. 


Abiati, m. (C.J, dcpom'i. 


Abffeiondert, adj. (B.), legregali. 


Abiahinmeii, v. a. (C), to despot- 




TiuUe, to al-im. 




AbMhnitt, m. sr/rmenl ; acdion; arc . 


eate. 


AbichiKlTiiiig, f. (B.), eonntridion. J 


AbglBMen, v. a. (C), io deainL 


Ab»taiid, in. rfitton«. 1 


Abgnii. ,n. .,«(. 


AbitBigend, »dj. (B.), descends. ^ 


Abhirten, v. i. (o iemjK/-, to h„r- 


Abitrebekraft, f. (P.), ceiUrifttgal 


dat. 


power; repulsive force. 







2 



JBSCSSEN — ANSCHWANGERN 



Abitliien, v. a. (C), to sweeten; to 
purify. 

Abtheilungf f. division, section. 

Abwftgen, v. a. (C), to weigh off; 
gegen einander — , (P. ), to counter- 
balmice. 

Abwechielnd, adj. (B.), alternate. 

Abweiohen, y. n. (P.), to deviate. 

Abwiokelung) f. evolutioii. 

Abziehen, y. a. (C), to draw off. 

Achat, m. (M..), a^gate. 

Aohie, f. axis; Hanpt-, f. (M.), 
dominant axis; Seiten-, f. lat- 
eral axis. 

AohielBt&ndig, adj. (B.), axillary. 

Aohtmftnnigi adj. (B.), octandrous. 

Aobtweibig, adj. (B.;, octagynxms. 

Aoker, m. field ; -ban, m. agricul- 
ture; -erde, f. arahle soil. 

Ader, f. (B.), vein; (M.), vein, lode; 
-rippig, adj. (B.), n^erved. 

Adh&riren, y. n. (P.), to adhere. 

Aehre, f. (B.), ear, spike ; -nfrucbt, 
f. grain ; -nreich, adj. spicate. 

Aepfels&nre, f. (C), malic add. 

Aescbem, y. a. (C), to reduce to 
a^hes. 

Aestig, adj. (B.), branched, ramose. 

Aether, m. (C.,) ether. 

Aetheriaohe Oele, pi. (C), essential 
oils. 

Aetzbar, (C), corrosive, caustic 

Aetzen, v. a. (C. ), to corrode. 

Aetzkali, n. (C), caiistic potash; 
-lauge, f. catistic lye. 

Aetzkalk, m. (C), quick-lime. 

Aetzkraft, f. (C), causticity. 

Aetzmittel, n. (C), corrodent, cor- 
rosive. 

Aetznatron, n. (C), caustic soda. 

AetzqneckBllber, n. (C), corrosive 
sudlimcUe, 



Affinitftt, f. (C), affinity, 
Affiniren, y. a. to refine, 
Afterblftttohen, n. (B.), slipuU, 
Afterdolde, f. (B.), cym^. 
Afterkorn, n. (B.), spur, 
Afterkryztalle, pL (M.), pseudo- 

morphous crystals. 
Aggregpat, n. (M.), aggregate, 
Alaun, HI. (C), alum,. 
Algen, pi. (B.), algae; sea-weeds. 
Alumixuiim, n. (C), aluminium. 
Amalgam, n. (C), amalgam. 
Amalgpamiren, y. a. (C), to amalgO' 

mate, 
Ameisens&ure, f. (C), formic add. 
Ammoniak, m (C), ammonia. 
Analyze, f. (C. ), analysis. 
Analysiren, y. a. to analyze. 
Analytiker, m. (C), analyst, ana- 

lyzer, 
Anandriioh, adj. (B.), anandrous, 
Anfangsgesohwindigkelt, f. (P.), 

initial velocity. 
Anflng, m. (C. & M.), efflorescence, 
Axifrezsen, y. a. (C), to corrode. 
AngedrUokt, adj. (B.), adpressed. 
Angewaohien, adj. (B.), adnate, 
Angreifen, y. a. (C), to attack. 
AngrifFipnnkt, m. (P.), point of ap- 
plication, 
Anh&nfang, f. (C), aggregation. 
Anhaltpunkt, m. (P,), fulcrum. 
Anhydrisoh, adj. (C), anhydrous. 
Anker, m. (P.), armature {of a mag- 

net). 
Anlanfen, y. n. (C), to oxidize; to 

tarnish. 
Anliegend, adj. (B)., recumbent. 
Anorganisoh, adj. (C), inorganic 
Ansatz, m. (B.), apophysis. 
Anschw&ngem, y. a. (B.), tofeeun- 

daU. 



^^v 




^^^^P jmETZEN 


— JVSZUG -i 




AnfRowachaen, adj. (B.l, innate. 


(C). rffiarisceiiCe. 


AofliUBn, y. a. (C), to dijsolm: V. 


AniWhand, aiij, (B.), conligiutus. 


reH. Bioh — , to dissolve. 


Anatriohfarbe, f. (C), pniiU. 


Auflainng, f. (C), aolulian.; -amit- 


Antimon, { m. & n. (C), anti- 


tBl. n. soliKiU; incadniaTO. 




Anfnehmen.1 ^ C.},toa4*;r6. 


AntimonwasserBtoff, lu. (C), ni)ti- 


AutwQgen, i * 


moiiieaed kijdrogen. 


An&oblnmen. v, n. (C), to foam 


AnwMhiend, adj. (B.), accrexeiU. 


ui.;lufralh. 


Aiuislien, v. k {?.), la allract. 




AMiehung, t. (P.), aUraclion. 


cent. 


AriloniMor, a. (P.), hydT-meUr, 


AnfichliBigen, v. a. (C), tojiux. 


1 «n»m.;... 


AabitzG&d, adj. (B.), aessile. 


1 Arboit, f. work; research. 


AnBdanarnd, adj. (B.), perennial. 


ATretiren, y, a. (P.). (o tirnat. 




Azian, n. (C), arsenic; -*JlnTa, f. 


cxpaikd. 


arsenic aci/l; -wanergtafi, m. 




ameniitreUed hydrogen. 


-akraft, f. expaiudec force. 




Ansaaiistling, f, (C.I, e-^halaliim. 


Aiienig, adj. (C). ar«"ioi«,. -e 




S&Qia, f. araenious acidj -aanre* 




Bala, n. ar^Mle. 


AuBfluaa, m. (P.), omnatim. J 


Araanik, m. (C), arsexic. 






spreading. 1 


Art, f. (B.|, s]Kda, aoH. 




AwBnai, f. medicine, phj/aic; -miltel, 


AaigekBhlt, 1 striaUd. 


n. remedy. 


AuBBBkerht, adj. (B.l, notched, in- 


Anhe, r. (C), luAei. 


dented, serrate. 


AiBimilirBn, v. a. (B.), to a^imUala. 


AnBgerandBt, adj. (B.), 7wlehed (of 


A»t, m. (B.), branch, twig; ^wlnkal, 


]«.ve9>. 


m. axU. 


AtugenrlcWi, adj. (B.l, emargi- 




naled, notched. 


k Atom, n. (C), al^m; -gewLoht, n. 


Anaglelohen, v. a. (P.), to Bompen- 


H oJomu; VKighl. 


sale, to balance, to adjaal. 


1 Attravlrt, ulj. (B.), aUetiiinUd. 




W AuTbrknten, v. d. (C), Co ^omtKe. 


ADBlohUg, m. (P.), defieetimi (of the 


r AiifikBgea,v.a.(C.).(D(»«eo!(ifnm5). 


bakiiuel. 


An^Bblftht, ladj. (B.), ii^Jtakd, 




Aafgeblaien, 1 inpOe. 


to emanate. 


L Aaffrtriohtflt, n^j. (B)., ei-(ct. 


An«>UliBII. V. a. (C), la extraef-. 


1 AnfgeroUt, sdj. (B.), Bon.white. 


Anaing, m. (C), extract, deeuc- 


1 AllfgBWiabBa, adj. (B,). turgid. 


tion. 



' 




4 BARTia - 


BEUGEN ^^^^^^1 


B. 


BeharMB. n, (P.), inerlia. 


B«harrnaB»vennl)BBn, n. (P.), i.s 


Birtlg, ttdj, (B.), lnrbal<i. 


iiierlift. 


B»Jin, f. iy.). path, track. (o«r«. 


'Seize, f. (C), mordaunt. 


Balg, m. (B.), glmne, hiat; -lapMl, 


Beobaoitung, r. obsf-rmtion. ; -OH 


C. follicle. 


maohen, -gq autalleB, fa tmU'^ 




ohncmatiinis. 


BUlon, m. (C), a t-ay largt round 


Beohret, adj. (a), auricalatt. 


JLidc, a tw'bay. 


BepuiieTt, adj. (E), loritaUd. 


BudlBnuig, odj, {B.), tigv.JaU. 


5r.ri'i <"■'■-""■ 


Bmdirt, adj. (B.), »inj«d. 


t>aik,t. {■!&..), layer, hid. 


Bargkrystall, ni. (M.), rock-cryalal. 


Btrima, n. (C), iartuMi; -oiyd. n. 


Berglento, pi. mi,icrs. 


foiru; (ix!'<&. 


B«rgwerlt, n. (M.l, m.-w. 


Buoinettrttuid, m. (?.;, fAe Afii/Af 




o/'iA* barometer. 


BerMtflin, m. (M.), amber; -ilnrs, 


But, m. (B.), inrft; heard. 


(C), siica'i'ic acid. 


Buyt, m. (C.,) baryta; -Brde, f. 


BerUhrang, f. (P.). conijul; -lelek- 


fcirya,- -ipath, m. (M,), l^tavij 


ttioitat, f. giih'inifim. 


spar. 


Beryll, m. (M.),6«7'?y -eido, f.(C.). 


Bajo, f. (C), Jose. 


gl,^i,u^ J 


BtiioiUt, f, (C), txixiciiy. 


Beiamnag, £ (B,), yropagalim. Jy 


But, m. i n. (B.), haid, ivMde barlr. 


aicrf. 


Banm, m, (B,), tree; -61, a. olire- 


Beiati, m. (B.), peristome. 


Bil; -woUe, f. cotton. 


BeteiaSeaheit, f. natu.re, giudiiy. 


Banmartig, j ailj. (B.), arboiva- 


Baaohetdet, adj. (B.), sheathed, ragi- 


BanmfBrinig, ) rent. 


natc. 


^;»-j,P,,,„K^, 


Beaohlag, m. (C), rJloreaceJiu. 


BBMhlBuaigsiid, adj. (P.), aeeelenU- 


Beafaer, ra, g'as;. [C), beaker. 


jn7, acccleriiiivt. 


Badeckt, adj. (B,), !»ff?o«rf. otb- 


BeBohuht, adj. (B.), ealaolaU. 


crwi; FflanEen mit -sn Bamea, 


Beien, m. (R), «padia:. 


nii(7iospe77noi(s ji'aji(s. 


BoBtandig, ad.i. (B.), persistent. 


B««Te, f, tU.), berry. 


BeBtandtheil, m. (C), CAe constituent 


Beeionartiff. adj. (R), feicci/orai ; 


jtart ; ingrcdieni. 


toseate. 


BGBtehsn [an* atwaB), v. n. (C), 


B«ftnDhtnng, f. iB.), frucli^tion. 


to be composed (of something). 


Behaart, ailj. (B.l, hirsiiU, pilau. 


BflBUBlt,adj. (B.),pdioled,peliolate. 


B«hSltDit«, n. <B.), receptaclt. 




BehandGln, r. a. |C.), fu franf, ina- 


to estimate. 


nipulaU. 


Belt, n. (M.), bed, layer; (B.), disk. ' 


sauudlung, t. (C), treolmenl. 


Bsngon. Y. a. (P.), to infect. 



W BengTi. 

I Bantel 

r m. (( 



BEUGUHG — BORSTENFORJIIIG 



Benpmg, f. (P.), diffraelixm, defec- 

Bantel, m. (B.), pouch; -apparat, 
(C), fifter (uaeii to sift tiiuily 

powdered minerals), 
BgwegiLiiK, f. (P.), jnolion ; -akraft, 

f. motive force, impeltts; -alehre, 

Bawimpert, sdj. (B.), filiated, 
Bie^iamkeit, f. fiexibilily, 
BUd, n. (P.), image; rejlcclimt. 
Mttererde, f. (C. & M.l, tnagnesia. 
BittarmandeUl, n, (0.), oU of tiller 

armonds. 
Bitteraalt, u. (C), Epaamsalt. 
Bitamen, a. (C. k M.), bUumen. 
BUachen, ii, (R), ulrich. 
BUtlohen, n. (R), foliole, leaflet: 

pi. (C. &M.), lamina. 
BlMtarig, eiIj. (a.),foliaU; imbH- 

eate; (iu combinntion with mim- 

erala) -pclaloiui; (M.), lamellar. 
BUttsTlos, a4j. (R), ^GoAus, aphijl- 

BlMB, f. (B.), oMicfe; (C), aUmbk. 

Hill. 
BlaienfOrmig, adj. (6.), vesiciilaT. 
Blatt, n, (B.), fca/; -ansati, m. 

stipule; -gold, u. (C), gold foil; 

-grfla,n.(B.),oUorqpAji;; -hSnt- 

olien, □.%)</«; -vikeiitttaheath; 

-atiel, ra. petiole; -winksl, m. 

BUttloi, adj. (B.), Zcryfese, aphyl. 

lous ; apetaloiis. 
Blansftnxe, f. (C), prussie add; 

-verbindungen, pi. cyanides. 
BlaasaTire 8aUe,pl. IC), pruaiatea. 
BlaaTitriol, m, (C), blue vitriol. 
Bleoh, n. sli^t-nutal, plate ; foil. 
Blel, n. (C). lead; -blBthB, r. (M.), 
e of lead; -illig, m. (C), 



acetate of lead; -gall), n. yelleip 

Ictui, ijiossicof ,■ chromale of lead; 

-gUtte, f. lilluiTije; -glwi», m. 

{iD.ijaleiia; -lotk, a. iP.), plum- 

mtl ; -wai»», ii. (C), white lead; 

-fueker, in. sugar of Urul. 
Bleiohan, v. a. (C), lo bleach. 
Bleichersi, f. (C), bleaehery. 
Bleiohkalk, m. (C.). chloride of lime. 
BleiobpnlTeT, n. (C), Ueaehiiig- 

]iov>der. 
Bleiem, adj. (C), leaden. 
Bleihaltig, ailj. (C), cotdaining 

lend, plambifcrous. 
B'.enda, f. (M.), blende, false galeita. 
BliU, m lightning, flash of light- 

iibig ; -Btnlll, m. Jlash of Ught- 

BlUtho, r. (B.), SZoasMrt; (M.), bloBia; 

-ndBok«,f.(a),pf)Tnji(A,--iikp«M, 

m. mi-ticii, whorl; -nitanb, ni, 

pollen; -natongBl, m. peduncle; 

-ntnoba, F. raceiae. 
Blame, f. (B.), flower; -nb«U, m. 

glomemle : head; -nbUtt, n. 

pdal ; -nbttiobfll, m. eonjinb ; 

-nkrone, f. corolla ; -niohoide, f. 

sjKithe; -mobitm, m. umie!. 
Blntlanganiali, n. (C), gelbet — , 

ferroeyanidf. of potash ; tothes — , 

ferricyanide of potash. 
Boden, m. ground, soil; -aati, m. 

(C), sediment, residuKm. 
BodBoatindig, adj. (B.), hypogy- 

Bogan. m, (Geom.), arc. 

Bor, n. (C), boron ; -aHUTB, f. boraoic 

Borax, m. (C), borax; roher — , 
tiiical. 



BOTANIK— cr ASIDE 



I. (C), tittpyrtMimiit ail, 
BnranaiaauMin, in. (U.). frnnm 



BrauuMin, m. (C. fc 1 



■), i 



BiMhtwrksit, t, (!'■)> '</ra*9*^>'V- 
BtmImii, t. s. (1'.), to TtfrMt; t. 

rvfl. (a tc nfraded. 
llMklBt, f. (P.), r^nuftOB. 
BrwbWBiniUin, m. (C). laitor 

BraitbUttariK, adj. ^B.t, iatifiai- 

Bnit*. f. lofitiufi; 

>l »l [l> h . ailj' (t^-'i tinpyrtuaudic : 
^oiiiu|i. with luuiws vfoi^Mik' aciib) 

Br*m, n. tO.V frrwMiW: -«lKn, f. 

Wmh- nruf; -waiMTilat^nr*, 

f. kifdrabroiuK aaniL 
ln«h. lu. (M.\ /nwCunr; SMl*-. 

nntuuTUg. ajj. &>, 
BKMkal. 1^ Ux^riuniV 

Baat. ulj. tU « UA nrwro*'. 



Ceranslt, m. (H.), tnaiar-dont, ct- 

CarMliaOt^pl. (B.), txrtaU. 
Oerinm, ti. (C), «nu»»; — Salas, 

Cham&lemilfiiiuig. t. (C.}> ■Dlu'toii 
i/j-cr win ng-ivaic of potash in water. 
Chainiar, d. hinge, Joiai. 
CiMIDia, f. {C), diemislnj. 
CbemlkaUn, pL (C), dumiealt. 
Cbamikar, m. (C), el«M<it 

GlMBiMh, ndj. -(C). chemical; adr. 
^da, rbnii leaf '.u ;>»>'«. 

CUaln, Q. (C), 9utNtti& 

CUm, D. (C). Marine: -ktthln- 
lian, f. '. acu^p4a*- 

grnr gia ; -metalla, pL cUarida; 

ato&ince. f. kj^irxhlorii: add. 
CUont, D. (C.t, cUoratt. 
CUariie Uom, jd. M«rmu acid, 
CUanguotea Sals, u. (C), tkloriU. 
CMiiMtri*. f. (C), ManmtHTf. 
CU»nrhjlL, II. (B. k C). cMer»- 

Chlonaaiw Sala, d. <C.), Marale. 
Cknm, n. tC\ fArmrtoK/ -atara, 

f. nkvMu: tuiif. 
Ckiwat. II. |C), et r ow nlr . 

I, B. IC.J, din- 



. t ^C.),tilritmeuL 

CaaMkuail. n. tO, meM-aiX oA 
C«kft(Ma, r. iPA ml<au«. 

CuattM. t *B.l, iL .■.JFcrrv^^n.l:. 

I'L <yii*MB.- -abn. t tgmie 



^PI^B^^^ BJCM- 




D. 


Dorn, m. (B.), Ihom. itpine. 1 


Dr«k, m-(C.), CTTuA; rfwjj. ■ 


Daoh, n. roof; das — einea Eeasela, 


Drshnng, f. (P.), (Bra; torsion. 1 


Uie dome 11/ a bailer. 


DraiMk. n. Irwitj^e. \ 


Dampf, m. (P. ), steam: vapor; -bad, 


DrBifMh, adj. triple: (in comp.) tn-. 


n. sieam-biUh. ; -eriBUger, m. 


three-. 


lUavi-geiLeniior: -kaaaa], iii.fiuiJo-,- 


DraimfiBniff, adj. (B.). triaudrous. 






f. 9(OTni-«iipinB ; -msHGT, m. 7/10- 


Drnok, in. (P.), pressure; -ttoltig- 






Darstellen, v. n. (C), (o produce, to 


-mBBisr, D. pressitre-yauije. 


pn/Kin. 


DniBB, f. (M.),rfr«jK; -atftunvB, pi. 




cmitiea in rocks studded with crys- 




tal,. 


Daaernd. in]j. (IJ.), pcr^iNuti. 


Druaig, adj. (M.), driisy. 


DBClcbUtt, n. (B.), brati. 


Dann, adj. (C.j, diivie. 


Deeke, f. {B.), Meg-imeiH. 


Dnnat. m. (P.), xapnr. 


Daokel, 111. (H.). oiKTCiiUm. 


Dnrokbohrt, adj. {K). perforale. 


DegenOrmig, adj. (B.), ewdform. 




Dehnbar, adj. (P.), ej^taible, due- 


Sinn,. 


lih. 


DnrelilBnolitend, adj. (P.), traus- 


Semant, m. (M.), adamant. 


fulgerd. 


Lotb, adj. (M.), ramiwirf. 




DBiinfloiTBii, V. a. (C). toiiiain/"'. 




DBBtilUl, u. (C), yrarfuci 0/ a dis- 


Imnstuamt; Kanten-, sMrajia- 


tillation. 


Imeut. 


■ LeitUUtion, j , ^i,,,^^,^. 




DBitillirnng, ( ' 


hitcrsfd. 


SBttillirell, v. a. (C. >, to diilil. 


DuTobBChnitt, m. sccliim. 


DsitUIiigBfisi, n. iO. still. 


DuifibseUt. adj. (M.), Mermiiigled. 


Dl»mant,m. (M.),rf»[i)ioini;-2lane, 


Dnrohaiotom.r-"''"-'-'"'^^ 


m. adamaiUiiie lustre. 


DurohBintani, 'trough, to pcrco- 


DUphragma, n. (B.), stptum. 


] late thrmi'jh. 


Dioht. adj. (H.), dense, co,«pact, mas- 


DuTohaiobtigr, adj. (M. & P.), trans- 


siec. 


parent; IibH-i sublnrnsparffiii. 


Digariroa, v. a. (C), to rf^wsi. 


DnrcbwaolWBn. adj. (B.). perfiliaU. 


DbWs, f. (B.), umW .- -atraube, f. 


Dynamik, f. (P.), diptamies. J 


eornmb. 


1 


- DoldenblQtMg, adj. (B.), umbelH- 


E. 1 


Ebflns. f. (P.), plane.- geneigte — , 1 


■ Doppelt, adj. (C), (in comp.) ii-. 


BBhiglB — , inclined plane. 1 



8 



ECKE — ENLKANTE 



Eoke, f. (M.), arigle; gesohlifEene 
— , facet. 

£del| adj. (M.), precious; noble; 
-stein, m. predoiLS stone, jewel. 

Effloresoiren, v. n. (P.), to effloresce. 

Ei, n. (B.), ovule. 

EifiSrmig, adj. (B.), ovate. 

Eigensohaft, f. (C), property. 

Ein-, (in comp.) uni-. 

Einftsohemng, f. (C), incinercUion. 

Einbasisohi adj. (C), monobasic. 

Einbiegn^ng, f. (P.), inflection. 

Einblumig, adj. (B.), uniflorous. 

EinbrtLderig, adj. (B.), monadel- 
pkous. 

Einerseitswendig, adj. (B.), uni- 
lateral. 

Einfaoh, adj. (B.), incomposite; (C.) 
simple, uncombined. 

EinfallBwinkel, m. (P.), angle of 
incidence. 

Einfarbig, adj. (P.), monochromatic 

EingehtLllt, adj. (B.), involucrate. 

Eingekerbti adj. (B.), einarginate. 

EingeroUt, adj. (B.), invohUe. 

Eingesohlechtig, adj. (B.), unisex- 
ual. 

Eingesprengt, adj. (M.), dissemi- 
nated. 

Eixili&iifig, adj. (B.), m/moedous. 

Einheimisch, adj. (B.), indigenons. 

Eix^'&hrigi adj. (B.), annual, deci- 
duous. 

Einklappig, adj. (B.), univalved. 

Einlapplgi adj. (B.), monocotyledon- 
ous. 

Einm&nnig, adj. (B.), monandrous. 

EinBcheideiid, adj. (B.), vaginate. 

Einweibig, adj. (B.), monogynian. 

Einweichen, v. a. (C), to macerate. 

Einwirken, v. a. (C), to act upon 
(auf}. 



Einwirkung, f. (C), actum. 

£18, n. (C), ice; -essig, m. glacial 
acetic acid ; -sapfen, m. icicles. 

Eisen, n. (C), iron; -oxyd, n. ferric 
oxide, sesqui-oxide of iron ; -oxyd- 
hydrat, n. ferric hydrate ; -oxyd- 
sals, n. ferric salt; -oxydul, n. 
ferrous oxide, protoxide of iron; 
H>xydulhydrat, n. ferrous hydrate; 
-oxydulsals, n. ferrous salt; -s&u- 
erlinge, pi. chalybeate waters; 
-8&ure, t ferric acid; -vitriol, m. 
green vitriol; -wasser, n. chalybeate 
water. 

Eisenlialtig, adj. (C), ferruginous, 
chalybeate. 

EiweisB, n. (B. & C), albumen. 

Elastioit&t, f. (P.), , elasticity; 
-sgrenze, f. the limit of elasticity. 

Electricitftt, f. (P.), electricUy ; 
-serreger, m. electromotor ; -slei- 
ter, m. conductor of electricity; 
HBsammler, m. collector of elec- 
tricity; -sstrom, current of elec- 
tricUy ; -strager, m. electrophor; 
-swage, f., -seiger, m. electro- 
meter. 

Elektrisch, adj. (P.), electric, elec- 
trical. 

Elektrisirbar, adj. (P.), eledrifiable, 

Elektrisiren, v. a. (P.), to electrify. 

Elektromagnetismns, m.(P.), electro- 
ma,gnctism. 

Element, n. (C), element. 

Elfenbein, n. ivory. 

Empirisoh, adj. (C), empiric, emr 

pirical. 
Empyrenmatisoli, adj. (C), empy- 

reumatic. 

Endgeschwindigkeit, f. (P.), termi- 
nal velocity, 

Endkante, f. (M.), terminal edge. 
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W Endknospe, f. (B.), la-minal bud. 




1 Entfitrbnng, f, discoltinUhn. 


protluelion. 


1 Entfernung, f, (P.). distance. 


Easig, m. (C), vinegar; -bilflnng, 


1 Enlkohlen, v. a. (C), U> decarbimizi. 


f. amlifiaUim; -gahrnng, f. ocet- 


1 Entladnng. f. (P.), diieharge. 


oiafermentatiiDi; -iSore, f, aretie 


1 EntiiliwefeUi, v. a. (C), la daiwl- 


acid. 


f phuTnie. 


EiiigBBiue* BkU, n. (C), acetate. 


EutiteliBii, V. n. (C), to be foriMd ; 


EioganiBBh, adj. (B.), fzojeiwiu. 


to originate. 


EMiooatot, m. (C), dtsaiccalor. 


1 Entw&iura, v. a. (C), to drive of 




1 Ihe water, to dehydrnle. 


F. 


■ Entweiohen, v. n. to escape. 




1 Entwlckeln, v. u. (C), to generate, 


Fabrik, {.factory, wrki. 


P to eml-ce. 


Fa«h, a. (B.), loailui. 




radBnftrmig, adj. (B.), thread- 


velopmext. 


shaped, filiform. 




Fftoliarfdrmijr, adj. {B.), Jiaheilate, 


Erde, f. enrO. 


fiin-shaped. 


Irdiff, Rdj. (M.1, erarfA;/; ff?e*OHS. 


-aoherig, a.lj. (B.), (in comp.) 


ZrdmaKQetiimni, m, (P.), lerrt^rial 


-/ocular. 


magnetism. 




KrimetaUe, pi. (C), meto/s o/ Che 


Ffillnng, f. (C), prei^pUalian,; 


tarlhs. 




ErdobBrilfiDlie, f. tar/Me iflheeaHk. 




Etdfll, n. (M,),j«in.fe«m. 


Flrban, y. a. (C), to rfjw, to color: 


Erdpeoh, n. (M.), biiumen. 


r. refl. toro/or [itself). 


Krdiinde, f. (M.), moe o/the earth. 


FlrberBi, f. rfjwi™,.- rfi,s-«CT-iir. 


ErdMhicht, r. (M.), atraiam, layer 


FilrbeBtoff, m, (C), dye, color. 


of eartJi ; dU untore — , subsoil. 


PftnlaiBi, f. (C), putrefaction.deeay. 


ErdwarmB, f. \?.), the temperature 




of the earth. 


cal: -BB KittBl, n-. antJMptie. 




Fahne, f. (B.), atandiird. vamUam. 


ErioMttBrang, f. (P.), comumidii; 




quake. 


Atteooirs machine ; -Taum, m. the 


Er»eMon, V. n, (C), (oreyoM. 


spate passed Ihrom/h by a falling 




o^ect. 


8(jj»<u>n, 


Faltig, ndj. (B.), rujo*;. 


Brt, n. iM.),^;-g»ng,m. wW- 


Farbe, f. (P.), ail(yr: -abrBohnng, 


iM TCiB, imfe; -gmbB, f, mine; 


f. refracliim of colors : -nipiel. n. 


-probe, f. e^y. 


play of colors.- -a«tralil, m. col- 


Er»9ngBii, T. a. (C. it P.), to geti- 


ored ray of light ; -nwftndlnng, f. 




cftonq* af tobrs. 
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FA}tBSTOFF— FRIEBEX 



Fsrbitoff', m. dije. 

rirnkreDt, n. ) 

Fmw. r. {H.), fibre. 
F«der, f. (B.), pluvie,- (P.), ipriiij 
-kraft. f. elantidty. 

'tils''' H'-<°-|""-- 

Fadarohen, u. (B.), plumule. 



Fell, 



1. (M.), root. 



Felgarten, pi. (M.), rocti. 
Farment, ii. {C), fermaU. 
ferridoyaDkalinm, n. (C). /«m*- 

eyimiifc of potash. 
FsnMyutlulilUS, D. (C), /«T0- 

cyaiiu^ ofpotaah. 

Fait, »aj. (M.), compiKi, solid; firm. 

FBtt. n. (C), fai, greoK; -glani, 
m. (M.), raatoas liulrc ; -kflrper, 
jil. /atlff bodies ; -tftnre, f. acbacic 

FetlsauTB Balie, pi. (C), sdiates. 

Fenchtigkeit, f. (P.), moi^ura; 
HimesieT, m. hggromeUr; dnreh 
— ierflie»»ea, (C), (o ddiquestc. 

Tenet, n. fire: -stein, m. (M.),j!m/; 
-than, 1U. (C. k M.), fire-day: 
-wetkerei, f. fire-viarka, pyroleeli- 

FenerbBitiindig, aJj. (C.\ fire-proof. 
FanertflBsig, ai!j. (C. k M.), mo"en. 
JiVnvata.lsttUige, pi. (B.), ;!£rD- 

fiaciihiT cords, woodif-ayalem. 
Fledei, f. 1 (B.), seffment qf a 

Fiftderblatt, □. I pinnaUd leaf. 
Kederig, ndj. (B.), pinnale. 
Filter, m. {Q.).fili£T. 
Filtrirapparat, m. {C), filtering ap- 

Filtriran, v. a, (C), lofilttT. 
FUtruTBpiar, n. ^CyfilUr-p^per. 



FUttirnag, t (C), fiUralioii, filler- 

Filiig, Bi^. (B.), tomenlox, doiimy. 
Findltngsbloek, m. (M.), erral.U 

bluck, bouliicr. 
FingertSrmig, adj. (6.), digitate. 
Finiiaa, m. (C), uiminA. 
FlMh, aJJ. (B.), diacout; ^edrOekt, 

d£prES3cd. 
FUcha, f. (M. & p.), piam^ : faxf, 

FlammBiiofui, \ m. TtvcrberiUorn 
Flamnofen, i fui 
FloaoheniDgi m. (P.), polj/i 

Flanm, m. (B.), doun, villi. 
Fleohta, f. (B.), liduni. 
Fltwkig, aaj. til.), fioceulaU. 
Flati, n. (M.), liMri:ovial ttralum, 

layer, ««7n. 
nflehtig. ftilj. (C), rolaiiU. 
FlBgelfrttoht, f. (B.), xoiKged fntit, 

FlDaaig, aiij. {V.),fiuid, liquid. 
FlBiligkeit, f. {F.),fiiiid, liquid. 
Finer, in. (C.|, fiuorine : -metalla, 

pi. fiuaridcs; -wuteTstoSa&-ate, 

f. hydrofiuirie acid. 
Flnia, m. (C), fiux: -mittel, n. 

fiux; -a&nre, t. hydrofiuoric add. 
Forinel. f. {C), formula. 
FortpflansSD, t. a. (P.), to Imntmil; 

to propagitte ; to sprend. 
Fartpflaiiuang. f. (P.), transmiasiwn: 

propagation. 
Fianiig, adj. (^.),fTi>igcd, ladaiale. 
Frai, Hilj . Jrei. 
Fraiwerdan, v. n. (C.i, lo be dia- 

engafied, to be Hbfrnlcd. 
Freiwerdana. adj. (C). noacaU. 
Fremdarlig, adj. (C), (zlroMwa. 
Frieren, v. n. (P.), lofretie. 
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1 FRUCRT — 


GEKNAULT -^^^^1 


I Frnoht, f. (B.), frvM: -lioaon, m. 


QadTaht, adj. (B.), cmitorled. ^^H 


receptacle ; -luint, f. epianji : 


Qef&ltet, adj. (B.), plaited, plicait.^^^^^ 


'hQlle, r. jmrimrp; -knoten, m. 


QeQit, n. (B.), dad, vessel; -^W^^^^k 


1 ovary .- -rOhra, f. pi^il. 


nng, f. vasMla.r dnidare: -bfU^^^^| 


Fimdort, m. |M.), Imdiiij. 


dal.n.vnanifarAund.'e; -pflBueSfi^^^l 


Fanfmannig. ai^. \^.), peiUanAruus. 


^X. xaxulaT plaiUs. ,^^H 




Qafladert, a<Ij. (B.), pmwjic. pi»^^^ 


Fniike, m. (P.), »jHrt. 


noted. ^^^H 




(hflOgelt, a<]j. (B.), aMc. ^^^H 


Futelfll, n. lO, FowMioii. 


Qefi-dsaet, adj. (B.|, fringed, fiH^^^^^ 




hriate. ^^H 


G, 


&ameTpiintt,m. (P.), free^ing-poi^^^M 




O-enge, m. (M.). tecCi^r^ ^^H 


OabalfOrmig, adj. (B.), bi/urcaU, 


O-efmcht, adj. <B. & M.), ^tfoi/t. ^^^H 


forked. 


Q-agendmck, m. (P.), a.uiiter-.fnvn^^^H 


OUlTVii;, f. (C), fcrmenlalvm: 


^^^H 




-Kodtta, n. feniicnl. 


^^^1 


ftOUpfel, m. (B.), gall-nuc. 


Gegenfarbe, f, conplemeiUary color. ^^^^ 


Orile, f. (C). gall, hiU. 


&egengaog, m. (M.), counCer-loiU. ^^^H 


B»Uert. m. (C), geMine. 






&egeiuiiitt«l, 0. (C), antidote, nm>^^H 


G»Uug«ftn™, f. (C), gallic acid. 


edy. ^^m 


Galv«ni»oli, aJj. (P.), gaiaiiiic. 




OJTaniiirfln, v. s. (P.), logahaniit,. 




Gug, m. (M.), wilt, lodc! -art, f. 


0«gipfelt. a^lj. (B.),/asti:;r^. ^^M 


gaagae, matrix of the ore. 


B«glttert, a<0. (B.), eanc«;ialf. ^^H 


GMgweiio, adv. (M.), m mhts. 


(iegliedert, adj. (B.), artioHMtd. ^^H 


Om, n. (C. k P.), joj; -entwick- 


fregrannt, mij. (B.), avmed. ^^H 


elnng, f. cnolutioa of gas. 


Bebalt, tiL amlciils. ^^^| 


SX. (•*'"■"•'•'— 


&«Milft, ailj. (B.), aggregate. ^^^H 


G«beliilt, adj. (B.), gahate. ^^H 


1 OB»dOTt, adj. (B. & M.), reijicd. 


0«har, n. (P.), henriiig; Aeiii, f^'^^H 


1 BalNait. adj. (B.). g!ob^,K. 


«coi«fi«r; -organ, n. i>r?<™ "f^^M 


1 SBUettot, adj. (M.), imbedded. 




1 Oebirgiart, f. (M. ), species of roch 


Gehemt, adj. (B.), omtufe. ^^H 


GoTiaaoliBlt, [idj, {n.). fiuKicled. 


Oetit, m. (C), ^i'nV, spirits. ^^H 




0«lltig, ai\j. (C). gpirUwi'iS. ^^H 


heat. 


Oekelolit. adj. (B.), calymilaU. ^^H 


Oeaiegen, adj. (C. k M.), ^-7^;^,- 


Bflkerbt. nrlj. (B)., rreiifte. ^^H 


purt. 


Oeklalt, adj. |B.>, carinMe. ^^1 


Gadrangt. adj. (B.>, coardate. 


Odknlult, a-lj. VBA, <i'<.>mroit. ^^H 
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GEKSIET— GEWSBS 



Oakniat, adj. (B.), genieuJaU. 
OeUrnt, adj. (a), granuiar. 
Oekranit, adj {];.}, cruckiU. 
OefaOnt, ttdj. li-i.j, coront'lr. 
OekrUmint, adj. 11.), anted. 
OalatinS*, adj. (C), gelatinout. 
Oalamk, n. (B. ), >r;i/, l.-;in/. 
Oeleokig, adj. (B.), geniculale. 
OeUaeht, adj. (C), alaJred, tlackid. 
Gamengstofie, pi. (C), eotatUitad 

Genabelt, adj. (B.), uinbilicatt. 
OaiMgelt, adj. (B.), itagaiiM'aU. 
0«iialft, adj. (a k P.), incliaed. 
Oaoda, f. (M.). gtmU. 
OaBbrt, atlj. (B,), aurieulate. 
Gepaart,a4j . < ^),gemi«iUt, coiyvgaU, 
Oapalatfllt, ailj. (B.), pulvinale, 

cushioned. 
Oende, adj. straight, direct. 
Oaradlftnfig, adj. (B.), orlhotTopone, 

straight. 
OarlMs, V. a. to Ian. 
Sarbitnre, f. (C], tannic add. 
Oertatoff, m. (C), to««in. 
Oarinualt, j ndj. (R,), •ynaljcnlaif. 
Osriant, I channelUd. 
Geriniual, n. (C), coagulated matter.' 
GerOUe, n. (M.), rubbU; the place 

tchere Kveral wctrat join in om. 
Oarste, r. {K),barlei/. 
Qarnoli, m. smell; aceiit. 
OeiuoUoi, adj. without smell; in' 

odorma. 
GertiiLdeti adj. (B.), orbieulate. 
QeaSgt, adj. (B.). serrate. 
OaaSnmt, adj. (B.), bordered, Jim- 

Oeiobeokt, a^j. (B.), variegnted. 
Oeiehlaba, n. (M.l, bowlder, eirraiic 
block; -foimtttioii, f. ujislraiified 



lit, adj. (B.), 1 

OMtUaelit, n. (B.), sfj:. 

OanUitit, aiij, (B,>, laciniate. 

fieichloaaea, uilj, (B.), clos.d; -» 
SBtle.t{l.).cKdh^chai». 

Geacbmaolc, ni. taste. 

Geaohnkackloi, adj. vnlhoui taste, 
tasteless. 

QtvUmuMig, adj. (a k H.), malle- 
able; pliant. 

GeaolmtbaU, a<y. (B,), rodrate, 

Oaiolifltta, n. (IL), heaps, mixed 

Oeaaliwiiidigkeit, f. (P.), mlocitg. 
OcaahwoUen, adj. \fi.), Ivrose, lont- 

lose. 
Oaaeti, n. late. 

OesiohtBliaie, f. (P.), vistuil line. 
OetpBltan, adj. (^.),e!e/t; (in comp.) 

-fid (e. g. aohtgeapalten, oOofid). 
Oaipttit, adj. {fi.),poiMlML 
Oaapornt, adj. (G.), calcarale. 
aeiteiii,n.\M.),slone,TOck -knnda, 

f. minemlogi/ petrographj. 
Qeatiolt, ailj. B.), slipitate; petio- 

lak pcdimatlale. 
BeitraJilt, adj. {B.). stcJbih. radiate. 
Qaitiackt, adj. (B.), procumbeal, 

trailing. 
GMtram, adj. (B.), striate. 
Gestrnatt, ailj, (B.), stipOate. 
GaatUtit, adj. {B.), /ulcralc. 
GetlieUt, adj. (B.), parted. 
Gatrftnk, d, drink, bcvcriigc; liguora, 
Gatraide, f. fB.), graiii, 
Oetrennt, adj. (B.), segregate, 
Oetrielw, n. (P >, motii^c power. 
GflWpfclt, adj. <B.l, doited, tpotied. 
Oevielii, n. (B.), anything gnming, 

plants; growth. 
Qewaba, n. (B.), tism«. 
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Oswioht, n. (C. k P.), vKight ; 


'1 

GUichwiokBlig, ndj. (UtatU.), cqui- 


ffravity; -e, pi. weighs. 


aiigidiir. *' 


Gswittar, n. (P.), tanpest, storm.. 


Bietiohar. in. g'aeier. J 


OBwUrf, a. spice. 


Blied, II. (MntL). l-"^. msmbtr. 


GewOrihaft, aJj. (C), spicj, ai-o- 


flliBderhUlM, f. (B.), lument. 


matif^. 


GlimmBntladluijr, f. (P.), silent dis- 


Oewnadsii,adj.(B.),/ex«o(M, spiral. 


charge. 


Oezaokt, adj. {B.), pectinate. 


Olimmsr, m. (M.), mica. 


Geiihst, Bdj. (li.), rf^tate, fcwffcrf. 


Oloeka, t (C), bell-glaas, remiver. 


GeiWBlt, aiij. (B.), bbuUe. 




Oift,n. (O.jMtMn; -mehl, n. /our 


OlookenfSrmig, f nufate. 


0/ arsenic. 


Olflhen, V. a. (C), U> ignite; r. n., 


OiWgr.wlj, (C,),iMwono.«. 


f-.tf/»M>. 


aipfal,m, (R), (np. 


eiOhhilie, f, (C), red feai ; WbIm-, 


Sipfclltandig, acij, {li.l, termini. 


f. uiftite Acni. J 


OUniend. adj. (M.), sAiH,«s,- itwk 


Gold, 11. (C. & M.), gold ; -Ides, m. 


— , gpleMe}U ; WBOig — , s/ui^H- 


aurifiroaa pyrites. 


«^. 


Grad, 111. (P.), degree. 


aiiism, adj. (M.), aZoimy, vitrsmis. 


Gradirang, f. yradiwtioii. 


OUni, m. (M.), Zt«(™. 


Oradoiren, v. a, (C. k P.), togradaate. 


GUalBri, n. (M.l, galeaa. 


Oranat, jx\. (M,). ffiirjtef. | 


eiuupspier, n. {C), glased pnper. 


Oranit, m. (M.), granite. 


QUI, n. (C), f^oA!; -elektrioitat, 


Oranae, f. (B.), aim, arista. 


I.{P.),T!iireousf!fclricUij; -glani, 


Oraphit, n, (C. k SI.), graphite. 




Graupe, f. (11.), grniv,. 


fn'ncs Rupert's drops. 


Oranpelen, n. (M.), ore in grains. 


GUiabnlieh, I adj. (M.}, Aj/a^iii^, 




QIaiig, 1 vUra>a3, ijloisy. 


antinumy. J 


Qlsnir, f. gtaziHif, enamel. 


Oianwuke, f. {U.) , grnytcncke. 


Slltt, a4j. smouiA,- slippery; (B.), 


Oriffel, m. (B.), style, pistil. 


ffZoSraus. 


Onil)9, f. (M.), mvu, pit; -ngM, 


BlBioharlig, adj. (C), hmogateom. 


n. yi9 in mims. 


BlBiohbreit, Bdj. (B.). Haear. 


Ombig, adj. (B.), Imunnae. 


GUiohgBwiclil, n. (P,l, equilibrium. 


OrUMpan, m. (C), wrdigria. 


balance; -spunkt, m. enKre 0/ 




gravity. 


OrnndgtiffBl, 111. (B.), basal style. 


Gleiclilioeh, iidj. (E.), fa^tigiate. 


OrnndrUa, m. siefeA; ground-plan. 




e^nlndBtoff, ni. (C. ), eiewic»(arB mat- 
Omppe, f. group; cluMer. 


OlBiolweitig, nlj. (Mnth.), nzuiJni- 


frv,7. 


Onmmt, n. (l m. (C.),s»m,- -hari. 


OlBiehung. f, (Matli.), equMim. 


11. guia-resia ,- -laok, m. giim-faji. 



14 



GUTERZ— aOLiENARTIQ 



Svttn, n. (H.), good or tkK ort. 

07p«, m. (C. k M.), gypfUDi, plaater 
of Parw ; -kbdmek, m. , '■b^nii, 
m. pleuier eosC ; -bniinen, n. eal- 
dmUton c/gyptitm. 



Hur, n. (B), hair, papput j -tthn, 

T. capillary ttibe. 
Huifarmig, oilj. (B.), capillary; 

Eulig, adj. (a.),piloM, vUlom. 

Habitnf, m. (B.). Ao^^^ 

EaUg, a4j. (M.), hatkly. 

TUXUt,xa. {^.]. Tca:yl,'c!c. 

HlmmeibaT, aiXy malleable. 

HArta, t. hardneit. 

HinfelUfl tiller , pi. (B.), aggregate 

EAnUlltil, n. (B.), aUiele. 

Baler, m. (B.), ails. 

Htlten, V, a. (P.), to adhere. 

Hagel, m. hail. 

BalcenlBrmig:, adj. (B.), uncinale, 

Aooi-itAnpcd. 
Halb-i (in couip.) «rmj-. 
Ealbart. f. (B. ), lahspeeka. 
Balbgetrennt, adj. (B.), androgy- 

Hklbinn, v. a. (Math.), fo biaa*. 
EUablrt, adj. (B.), dimidiale. 
Kalbkn^I, f. hemisphtre. 
nalbmeessT tij. (iMntli.), radiita. 
HalbmoitdtBrmig'i adj. (B.), crescent- 

shaped. 
Halm, m. (B.), S/itffe, stalk. 
Halogenei pi. (C.), halogens, haloid 

•bsltig. arij. (in comp.) cotUaining. 
HanditSofc, n. (M.), «p««»i«ii' o/ore. 
Skaai, u. (C.), Aemjveed-oil. 



Ham, m. (C), urine; -dUB, f. 

uric add; -ctoff, ni. urea. 
HaniaatiTsi 8aU, n. (C), unUe. 
Hart, adj. (M.), Aant 
Hara, n. (C). nirin, man. 
Hanig, adj. (C), nnnoiM. 
Haapel, m. triniA, vtindlatt. 
Haufenwerk, n. (M.), Awp of art; 

Hanptgang, m. (H.), principal la 

mai^lode. 
Eant, f. (B.), tUn, cuHcle, mtm- 

Habol, m. (P.), lever. 
Heber, m. (P.), sj/pkon. 
Haft, f. (B.), yeoM-platU. 
HalmfBrutg, ailj. (B.), guleate. 
Herabgekniskt, adj. (B.), refraded, 
Herabivangend.adj. (B.),penduIou*. 
HerabUnfend, inlj, (B.), dxtMrrad. 
Herau.»tekend.t ^j B_j ^ 

Hinmiig, uilj. (B.), deeidvout. 
BSckerchen, n, (B.), tubercle. 
Kohl, adj. (B.), Jislulose; (P.), om- 

Holiohn, m. fi2ii^-.^in(iw«. 

Hob, n. (B.), tcood; -alkohal, m. 
(C), wood-aleohol ; -aaaig, m. py- 
roligncout acid ; -geilt, m. wood- 
spirits; -a*BMi f. pgroligneoua 

?'L"^'' i ■* '"■'■ '*"""■ 

Horantmlg, adj. (B.), eomeovs. 
Hub, m. (P.), impetus; stroke (of the 

pisMin). 
Hnlla, f, (R), invobiere. 
HQUhsat, f. (B.), amphiderm.it. 
HBUa, f. (B.), glume; legume, 

EUtenaTtig, ailj. (B.), Icguminoiu. 



H^^ UdTTE 


^JCEIM 15 1 


HUtt«, f. (M.), amdluig - house : 


Kali, n. {C). pol^A. polaisa; -hy- 


-nltnnde, f. Tiutallurgy. 


drat, n. jiotassiB hydmit ; -laage. 


l'"^-''^"''\HC.).uhnkadd. 


f. imtuih-lye ; -nitrat, a. saltpetre, 






Hydrat, u. (C), lii/drnlc. 




Hydrometer, m. (P.), hydrmatler, 


KaJk, m. (C), iime; -ahUgar- 


aemmeUT. 


nngen, pi. (M.), ealcareout de- 




^losiM, sedi-oKnla: -mUoh, f. (C), 


1. iJ. 


lime-iBaUr : -iWiii,m. (i,l.),Ume- \ 
alone. 


Indlff, ) m. (C), indigo: -blau, n. 


Kamm, m. (B.), cre^, lufl; -^ai, n. 


Indigo, i indigo-blue, indigoliv.t. 


(P.), tog-wheil. 


I InBinaaderfliesiBnd, adj. (B.), eua- 


^"'P''"' ! m. (C). <^»ipAor. ; 


JiuenL 


Kampfer, j ^ '■ *■ ^^| 


InfUmmahUien, pi. (C), eomhiisli- 


Esmphin, n. (C), cainphcne. jj^^H 


bhs. 


Kaote. f. (M.), o/ije. ^^^1 


Inpwer, m. ginger. 


KapiUar, idj. (P.), «.pi«on/. ^^H 


Innenhaat, f. (B.), endocarp. 


Kappa, f. (B.), eacullut. '^^^ 






InMrfereM, f. (P.), interftrma. 


Aooi^-f^pfi^ 


lavolnorum, u. (B.J, inwlaore. 


KapiBl, f. (B. & C), aipiniU. 


Jod, G. IC], indiiis; -Bfiiro, f. ioiiio 


SS-;""I-*'"|— 


acid; -varbindnDgan, pi, imli</cn: 


-Wa««er«toff>tture, f. hydi-iodic 


KartoffBlstiTka,f.{C.],7w(H^u-»te«A. 


nci.l. 


Kasten, ni. (P.), — einea Waiasr- 


Ilidinm. n. (C). iridium. 


rttdea. buska of a toaier-wkeel. 


Iriairan, n. (M.), ii-ideseence. 


Kateohu, n. (C.J, calechit, euieh. 




Kattuodinokerri, f. enlieo -printing. 


K. 


KauBtiaoh, B>lj. (C), enu-^ic. 


Kegel, m. (Math.), cons : ein Btnmp- 


Xadminm. n. (C), cadmiu-ni. 


fer — , ein abgeatunipftBr — , a 


KWte, f. (P.), cuM ; -grad, m. degree 


trunmtcd cane : -sohnitt, m, wiiM 


1 of told ; -miBoliuiigi f. freezing- 


Kdioa. 


mixture. 


Keim, m. (B.), germ; -blfiaclien, n. 


KftltBeKeagend. adj. {?.),fngorific. 


germiwitim vf.gicle; -blatt, n. 


EBacatoff, id. (C). rasejiie. 


colyledon: -fiaek, m. dKtliaa: 


Kktachen, ii. (B.), aiMnt, catkin. 




Kahl, sdj. (B,), glabrou,, smooth. 




KahnIBrmig. B.IJ. (R), q/mbiform; 


-httlle, r. perisperm; Hiaok, m. | 


cannaU. 


f.inbnp-'"^; -wariB, f. caruncle. ' 


KalBlniTsn, r. a. (C), to caloiTie, to 


!>lr,.pliio'.c ; -wUrtelclien, n. radi- 


caleituile. 


ctc. 



1 6 KELCH — KOIIlE.y.U UP.E 


KeUh, TTi- (B.), cnlyx: -blatt, n. 


meiiter, m. paaU. 


*^wi,-r8liMlien, b. tube; loUtud, 


EUnmend, adj. <B.), elimlring. (w.V 


ro. /«««. 


'"!7- _ 


Ealohbietliig, a<!j. (B.>, ea'ymlate. 




Eenniaiabsn, n. clumKtrriMie ; in- 


-gas, 11. t^iusivc goj (osy-bydro- 1 


liiaUion. 


g«i> gaa) ; -geWftio, n. tary-hydro- 1 


Eflrbiihnig, aij. (B.), ereaaU. 


jft« liiow-pipe ; -pnlyar, n. ^mi- ' 


Keni. m, iB. A M.), nudrus; -gs- 


niUing pfnerter. 


»Ult, f. (M.),/u7irfamnUoZ/ff™; 


KniBfflmig, ulj. (B.l.sBiim/ate. 




Kaiihirn, v. n. (('.), (o cripitate. 


CTC7I. 


KnobUaohel, d. ^C.^. oilofgnrlic 


KeHel. m. ioi/er; -ittin, m. JotVtr- 


Knoobenerde, f. (C), ftona-MrtA 


iticrvila/unt. 




Zattt, r. (P.), dmin. 


EnStehen, n. (B.), (ififrffe. 


Xenla, f. peilit. 




Kiel, m. [B.). oiWBfl, keel. 


Xnollen, m. IR), (ttferel*, 6utt. 


KielBnnig, adj. (B.J, cannoie. 


Knoipo, f. (B.). bud. 


Eei, m. (M.), pr/nies. 


KBOten,in, (C), nwfa; (M.).n«i»fe 


Eiewl, m. (C. k M.), /m(,- -arde, 


SaoUp, adj. (C), aHiculaUd, a<idoiii. 


f. Hlim : -fonohtiBkeit, f. solnbie 


Kobalt, m. (C), <»6<.tt,- -aSnre, f. 


ginai; -guhr, f. silicioitt marl; 


eobaUie aeid. 


-BltirB, f. ^licie acid. 


KMhtn, v. «. & n. (C. k P.), to 


«-;■«>. |,*(cw«.... 


fcrii. 


KleielianrB 8>l«e, pi. (C), «ii(«(«. 






siZl. J 


5i Jrms.). 


Kflnig.m. (C), 7«,«'"(«- 1 


Kitt, ra. (L\), ?ufe. Jaifii?, 


KSpfcbea. n. (B.), htad, tvfl. ■ 


KlSrsn, T. 11. ii rell. (C), (o clarify. 




Klkppa, r. (R)> t"'t"- 


ESrp«r, m. (C), torfj, «<&(«»«. ■ 


EippiB, aJj. ( B. ). roiiHi^, (in comp. } 


EdM>, f. (C), rilamwi; wal; -» ■ 


-mlixd. 


buk, f. (M.). tt«;-ferf; -nbwB- ■ 


SlMte, f. (B.), (;i.7.u. 


nen, n. (C), dummt-bumivg ; I 


Klabor, m. |C.), p'ufen. 




XlgbeBtoff, m. (B.), yam. 


oiyd, n. cnrhonlearidt; -Bdiexjri, | 


Em, di. (B.), c/-nvrr;-wl., n. W- 


11. mrtoni: rfiondr; -Mlnla, f. 1 


n«H>/nte «/ poiiuA; -rtaw, f. 


cnrbinik arid; -mtoff, m. Oirbmi; 


oxalic add. 


-nwanersloff, m. hi/dnfarbim ; 


Kleingmbig, adj. (B.i./oiwo/nte. 


-nwaiserMoffgai, n. airbuTclttd , 


KlBinkBtnlg. adj. (H.). sjiuill- 


hyi/rogm ff'is. J 


flTaiaed. 


Kahleuanrs Salia, pi. (C), enrAii- 1 




1^^^ 



KOK'£ — 


LAVTESN 1' 


Jf*""' 1 U. (C), 0^0. 




Koka, 1 ' 




Kolbe, f. (C), a large round-boilomtd 


Kruata. f. (M.), m^il. ; — aaf Mi- 


fiask. 


neralien, illmilion. 


KolbBB, m. (B.). spadix, spaOt) : 


Krygtall, m. (M.). t^slal; -druie, 


(R),pCitot. 


f. elii.HUr of ery^ih: -kandB, f. 






Koniferen, jil. (B.), eoni/eriB. 


of crg!tallaBtif,n. 






KonTergirend, adj. (P.t. wnwr?^- 


Kr^aUllMtlg, 1 line. 


Koordinitea, pL (Math.), co-ardi- 


KryatoUiiktion, f. (C. b. M.), tT7/>- 


naUs. 


i(iKiio(ion. 


lopf, m. (B.), hMd; -blflth«n, jU. 


Kiibik. adj. (Math.), «*6«!,- -muMl, 


eonipoiite fiojftrs. 


f, cuic-rDOt. 


EonUe. f. (M.), ram/. 


Knbisch, adj. (Math.), cubic, aiiiatl. 


KorbUathlff, Kiij. (B.), itpmnthcr- 


KHnJtUoli, fldj. arlijicinl. 


oua. 


KQpe, r. t»ij. 


Kork, m. (B.). rork: -staff, m. w- 


Kasel, f. bail, ephere. J 


tmn«; -HUM, f. Wifterto arid. 


KngBlartig, j a-y. jjii^utor, «pA«^- 1 


Korkartig. i,lj. (B.). ™a«-ok. 


KogeUg, t ™i. 1 


Kornfrudit. f. (B.), earyoptii. 


Koptor, n. (C. t M.), copper,- -oxjA, \ 


%aA,t. (?.),/-»■«, power. 


n. cupriB oji'df .- -oxydnl, n. cip- 1 


K»pp, m. (C), maridcr. 


roiis Djrirfe,- -tptDB, pi. enjipcr 


Kravt, n. (B.), hirb. 


ftlings or shavings; -rttriol, m. 


Xstiie,HC.klL). chalk; -gmppa, 


co/Twr ft(rio/, i/.« n'trutZ. 




Knrbal. f. {P.). m„,k: 


Enli, m. (Math-l, rircZ.:; -bewBg- 


Knrktima, r. (B. & C), tu-nurie. 


Wig,f. {P.), rotaryi'viCiuii; -ireh- 




nng, f. TOtatien; -lanf. m. rirci*- 


L. 




1 «■«««./«■««. o/«ri«fc. 


I«1lOTBtariiun, n. taboralory. 


1 KreniOrmig. adj. (B.), murf/brm. 


Lank. m. fc n. (C), ia*. 


1 KMMgang. m. (M.), cro^-lade. 


Laokmnt, n. (C), mnus. 


I Kr«nMt&ndig, i»<j. (6.). daiasaU. 


Ladtketta, f. (P.), eUclriml dtain 


I KronirUg. a.lj. (B.), pctaloid. 


of Leyden jitr. 


K KronbUtt, n. (6-), pelal. 


tafleii, V. a. l\\). tn eharge. 


■ KroiiB, f. (B-J. (mvmn. 


Ladung. f, (P.), cA^rffB. 




UngB, f. Icn^fih; ImgUiide ; -n- 


■ Iropf. m, (B.), i/rwm«. "ir«- 


BohviDgang, f. hngUadiiud mM- 


1 KrtmmMia. sdj. (B.), »Uli einwlrti 


Llnfer, m- (B.>, suohr, sAdoi;. 1 


■ -, oirctd. lorl!^^. 


L4llteIIl,v.a.^J;,^,(«■^»■f.■M.,^fi^«.T^i■>i- 1 
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LAGE—MANGAN 



Lage, f. (P.), position. 
Lager, n. (M.), layer, bed. 
Lamellar, adj. (M.), lamellar. 
Lamelle, f. (M.), lamina; -n, pi. 

(B.), leajieta. 
LangBOhotig, adj. (B.), siliqiLose. 
Lanzettenfdrmig, adj. (B.), lanceo- 
late. 
Lappen, m. (B.), lobe. 
LappenloB, adj. (B.), acotyledonoua. 
Lappig, adj. (B.), lobed. 
LarYenfthnlioh, adj. (B.), personate. 
Lasurstein, m. (M.), lapis lazuli. 
Laub, n . (B. ), foliage. 
Lauge, f. (C), lye. 
Laugen, v. a. (C), to lixiviate; to 

buck. 
Leer, adj. empty; ein -er Baom, 

(P.), vacuum. 
Legirung, f. (C), alloy. 
Leim, m. (C), glue ; tliieriBolier —, 

osmazome; -stoflf, m. gluten. 
Lein, m. (B.), linseed, flax-seed ; -dl, 

n. linseed oil ; -samen, m. linseed. 
Leiten, v. a. (P.), to conduct. 
Leiter, m. (P.), conductor; Wiolit-, 

Tti. non-conductor. 
Leituiig,f. (?.), conduction; -sfilliig- 

keit, f. conductiMlity. 
Lenken, v. n. & refl. to bend, to turn. 
Lett, I m. (C), potter's clay ; 
Letten, ) ham. 
Lioht, n. (P.), light; dayligM ; 

-schein, m. (M. & P.), opalescence. 
Liegend, adj. (B.), procumbent. 
Linse, f. (P.), lens. 
Lippenfarmig, ) ^^. 3 ^^ ^^.^^ 
Lippig, ) 

Lithion, ) n. (C), lithium; -oxyd, 
Lithitiin, ( n. lithia, lithic oxide. 
Locker, adj. (B.), lax; loose. 
Zdoherig, adj. (B.), per/orate. 



Ld£Eelf5rmig, a^j. (B.), cochleari- 
form. 

LdBohen, y. a. (C), to slake, to 
slack. 

Ldsen, V. a. (C), to dissolve. 

Ldslioh, adj. (C), soluble. 

Lasliohkeit, f. (C), soluHlUy. 

Ldsung, f. (C), solution. 

Ldthen, v. a. to solder; to braze. 

Ldthrohr, n. (C), blow-pipe. 

Loth, n. solder. 

Lnft, f. (C. & P.), air; gas; -art, f 
kind of gas; -dmok, m. atmo^ 
pheric pressiire; -pnmpe, f. aiV^ 
pump ; -rdkre, f. (B.), air-vessel i 
-soliiff, n. (P.), air-balloon. 

Luftartig, ) adj. (C. & P.), a&rU 

LuftfiOrmig, ) form; gaseous. 

Luftdioht, adj. (P.), air-tight; adv. 
hermetically. 

Lape, f. (P.), magnifying-glass. 

M. 

Maceriren, v. a. (C), to mxicerate. 

M&xmlich, adj. (B. ), staminate, sterilt. 

Magnesia, t. yC.), magnesia. 

Magpesium, n. (C), magnesium, 
-oxyd, m/ignesic oodde. 

Magpet, m. (P.), magnet, loadstone ; 
-eisen, n. (M.), magnetic iron; 
-elektricitftt, f. eledromagnetism. 

Magnetiscli, adj. (P.), mag^/ietie. 

Magpetisiren, v. a. (P.), to mag- 
netize. 

Mandel, f. (B.), almmd; HJl, (C), 
almond-oil; -stein, m. amygda- 
loid, mandte-stone, 

Mangan, n. (C), manganese; -oxyd, 
n. m/inganic oxyd; -oxydnl, n. 
m/inganous oxide ; -sfturO) f. man- 
gaivio acid. 



MANGANSAURE — MUTTERLAUGE 
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Mang^saure Salze, pi. (C), manga- 
tiates. 

Mannweiblioh, adj. (B.), androgy- 
nous. 

Mantel, m. (B.), aril, 

Mark, n. (B.), pithy medulla. 

Markig, adj. (B.), medullary. 

Marmor, m. (M.), mxirble. 

Masohine, f. machine. 

Masse, f. inass. 

Materie, f. (P.), matter. 

Matt, adj. (M.), dull, unpolished. 

Meohanik, f. (P.), mechanics. 

Meohanismus, m. mechanism. 

Mehl,n. (B.)^ farina, pollen; -stanb, 
m. farina. 

MeUstaubartig, adj. (B.), farina- 
ceous. 

Mehlstaubig, adj. (B.), farinose. 

Mehrblatterig, a(y. (B.), polypetal- 
ous. 

Mehrblumig, adj. (B.), multiflorous. 

Mehrfllcherig, adj. (B.), multilocu- 
lar. 

Mehrsamig, adj. (B.), polyspermous. 

Mekons&ure, f. (C), meconic add. 

Menge, f. (C), quantity. 

MeniskuB, m. (P.), meniscus. 

Mennig^, f. (M.), minium, ver- 
milion. 

Mergel, m. (M.), marl. 

Merkoial, n. characteristic. 

Merkiir, m. (C), mercury. 

Messing, n. (C), brass. 

Metall, n. (C. & M.), metal; edle 
-e, pi. precious metals ; anedle -s, 
base metals; -glanz, m. metallic 
lustre; -probe, f. assay. 

MetalUhnlioh, ) 

Metallartig, [ adj. (C & M.), me- 

MetaUisoli, ) ^^^*^' 



Metallhaltig, adj. (M.), metalli- 

ferous. 
Meteoreisen, n. (M.), meteoric iron. 
Meteorstein, m. (M.), meteoric 

stone, aerolite. 
Milch, f. milk; -sfture, f. (C), lac- 
tic acid. 
Milohsanre Salze, pi. (C), lactates. 
Mild, adj. (M.), sectile. 
Mineral, n. (M.j, mineral; -brun- 

nen, m., -quelle, f. mineral spring ; 

-reicb, n. mineral kingdom. 
Mineralog, m. (M.), mineralogist. 
Mineralogie, f. (M.), mineralogy. 
Misobung, f. (C), mixture; combi- 
nation; -sgewiobt, n. combining 

weight. 
Mittel, n. (P.), medium. 
Mittel, n. middle; -baut, f. (B.), 

mesocarp; -punkt, m. (P.), centre. 
Mittelstandig, adj. (B.), inUr- 

mediate. 
Mixtur, f. (C), mixture. 
Mdrser, m*. irvortar; -keule, f. pestle. 
Mdrtel, m. (C), mortar. 
Mobn, m. (B.), poppy; -saft, m. 

(C), opium. 
Molekttl, u. (C. & P.), molecule. 
Molybd&n, n. (C. ), molybdena; -oxyd, 

n. molybdic oxide ; -s&nre, f. m/)- 

lybdic acid. 
Moment, n. (P.), momentum, impetus. 
Moos, n. (B.), m^ss. 
Moassiren, v. n. (C), to effervesce. 
MUndung, f. mouth, orifice; (B.), 

stoma, breathing-pore. 
Mnflfel, f. (C), muffle; -ofen, m. 

mufflc-fumace. 
Masohelig, adj. (M.), con^choidal. 
Mattergestein. n. (M.), matrix. 
Mutter lauge, f. (C.^^ moifcer-^w^uor. 
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NAB EL — NOANCE 



N. 

Vabel, m. (B.), hilum; -anhang, 
m. strophioU, caruncle; -fleck, m. 
cfuilaza; -streifexii m. rhaphe; 
-wane, f. caruncle, 

Kabelig, adj. (B.), umbilicate, 

VachenfSrmig, adj. (B.), navicular, 
cymJbiform, 

Kacktfrttohtig, ac^. (B.), gymno- 
carpous. 

Kacktsamig, adj. (B.), gymnosperm- 
ous. 

Kadel, f. (B. & M.), needle; -blatt, 
n. (B.), adcular leaf, 

Kadelfdroiig, adj. (B.), acerose, aci- 
cular. 

Vagelfluh, n. (M.), pudding-stone, 

Kaht, f. (B,), suiurc 

VapffSrmig, adj. (B.), cyathiform, 
cupuliform, cup-shaped 

Karbe, f. stigma; hilum, 

Karkotisoh, adj. (C), narcotk; -e 
Hittel, pi. narcotics, 

Kasi, adj. (C), wet; auf naiiem 
Wege, in the wet way, 

Watrium, n. (C), sodium; -oxyd, 
n. sodic oxide. 

Natron, n. (C), soda {sodic oocide); 
-alaan, m. soda-alum (aluminic 
and sodic sulphate) ; -hydrat, n. 
sodic hydrate; -laugfe, f. soda- 
lye; -salpeter, m. sodic ni- 
trate. 

Katronhaltig, adj. (C), sodaic, 

Katur, f. nature ; -ersoheinnng, f. 
natural phenomenon; -forscher, 
m. naturalist ; -wissenschaft, f. 
physical or natural science, 

Kebel, in. (P.),/ogr, mist; -fleck, m. 

nebula, 
Jfebenblatt, d, (B.), stipule. 



Kebenfchois, ) m. (B.), sucker, side- 

VebensprosB, ) shoot, 

VebenBtftndig, adj. (B.), collateral. 

Vebentheile, pi. (B.), accessory parts, 

Kebenweibig, adj. (B.), perigynous' 

Veigung, f. (P.), iticlinationy decli- 
nation; -iloth, n. axis of inci- 
dence; -snadel, f. dipping-need e; 
-swinkel, m. an^le of inclination, 

Vexmer, m. (Math.), denominator. 

Verve, f, (B.), nerve, 

Vervig, adj. (B.), nerved. 

Vetsaderig, adj. (B.), reticulated. 

Veanmftnnig, adj. (B. ), enneandrous. 

Veunweibig, adj. (B.), ennea^gynous, 

Veusilber, n. argentine, German 
silver, 

Vichtleiter, m. (P.), non-conductor. 

Kickel, m. k n. (C. ), nickel ; -ozyd, 
n. nickelic oxide; -oxydul, n. 
nickelous oxide. 

Vickend, adj. (B.), nodding, nutant. 

Viederscblag, m. (C), precipitate. 

Viederschlagen, v. a. (C), to pre- 
cipitate, 

Wiere, f. (M.), nMule. 

Vierenartig, adj. (M.), reniform, 
nodular, 

Kietbluxnig, adj. (B.), epigynous. 

Viobium, n. (C), niobium, 

Kitrate, pi. (C), nitrates. 

Vodas, m. (B.), node. 

Vdrdlicb, adv. northerly, 

Vonandriicli, adj. (B.), cnneandrous, 

Vord, m. north; -licht, n. aurora 

borealis. 
V orden, m. north ; nach — , towards 

the Twrth ; nbrthwards, 
Voroial, adj. normal ; standard. 
Vorxnalgesets, n. general law, 
Vormalgewicht, n. standard weight. 
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BOMolieii. n. (B.), nuila, niKulc. 


Oxyaul,ii.(C.),proiujruie; Kup/or-, 


Full, r. (P.), jLOitghl: lira; -grad, 


cu/miii3 oxide. 


m. aero; -pnnkt, m. atro-maek. 


Oiou, 1,. (C), oto.«. 


"'^"'■' ! r. »<™6<T. 




Knnuiur, t 


P. 


vui, r. (a), nut. 




Paariga Blathen, pi. (B.), gemimU 




hlos^is. 


0. 


Palladinm, n. ip.), palladium. 




Fkraiiahjm, n. CR.), parenchyiaa. 


Oboordi»Bh, adj. (13-1, ohcordaia. 


Pooh, n. [C), pilch. 


ObeTflioli«, f. sHj/uce. 


PeUaoidiUt, f. (M. & P.), diapha- 


Obarliant, f. (B.), ijn<krmU. 


iteiiy. pellucidUi). 


Olyeot, II. object. 


Peadel, m. It a. {?.), pendulum ; 






OotaBder, n. (M.). «iioA«i™». 


pcndalam ; -linw, f. pcaduliim- 




bob. 


Oonlar. n. eyepuce. 




Oal. n. to. o!7; -»anre. f. otoV 


Pantandrisoh, adj. \B.J, pfiiitoa- 


oeiii; -lUia, n, ghjcerlne. 


rfrura. 


Oslbildesdei Oai, u. (C), oZe^anf 


Peramiiiand, adj. (B.), perennial. 


ffa». 


Pergamaot, a. pardiment. 


Qftn, m. (C. k M.), fanuiBe. 




Ohrrsrmig, adj. (B.), auritutaU. 


plaiUi. 


Oleagindt, adj. (C), oleaginous. 


Perikarpinm, n. (B.), pericarp. 


«■?,,. 


PBriaperminm, n. (B.), perisperTn. 




Parlagoho, f. iC), pearl-aah. 




Parle, f. pearl. 


Operment, n, (C), orj/ii'mii. 


Perlmnttar, f. tnoeAer of pearl: 


OpHk, f. (P.). optix^t, light. 


-glanz, m. Qil.), pearly tualre. 


OrganiiolL. adj. (C.i, organic 


-pataliioh, fl4j. (B.), (in comp,) 


Oicjlliroii, V. 11, (P.). (0 oscj/^ute. 


-petal/ous. 


OBmium, n. (C), oimiuia. 


Petaloidiioh, adj. IK), petaloid. 


Oit, ni. ««(. 


Petrefaktea, pi. (M..), pdrifaclioTit. 


Ozals&nTa, f. (C), omjic acid. 


K^C Li <->•*-'■ 


Oiyd, ji. (C), rtcirfe, acsquiuxide; 


MebUl-, meto«i<.' o^iirfc. 


Pflania, f. (B.), pla^d ; -ttaioha, f. 


Oxyaation,r.(C.l,(«irf<.(io«; -atnfB, 


vgetiibh ashts; -n&Bar, f. regr- 


f. degree of oxiduliirn. 




Oxydhydrat, n. (C], hydroxide. 


-knnde, f. botamj ; -nreioli, n. 


Oxydiren. v. a. (C), to ojsrfia; v. 


vegetohU hingdmii; -nsanre. f. 


refl. to Seocm* oxidised. 


i.Q.\veqela}ileaad: 'M^atamaUk. 
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PFLANZENARTIG — QUIRLFORMIG 



f. (B.), taxonomy f classification of 
plants. 

Pflaxizenartig, adj. (B.), vegetable. 

Pfirtchen, n. (B.), micropyle. 

Phftnomen, n. (P.), phenomenon. 

Phanerogamen, pi. (B.), phcenoga- 
mous plants. 

Phosgen, n. {C.)^ phosgene gas. 

Phosphate, pi. (C. \ phosphates. 

Phosphor, m. (C), phosphoroiis ; 
-waiserstofE^ m. phosphuretted 
hydrogen. 

Phosphorige S&ure, f. (C), phos- 
phorous add. 

Phosphorigsaures Salz,n. {0.)y phos- 
phite. 

Phosphors&ure, f. (C), phosphoric 
acid. 

Phosphorsaures Salz, n. (C), phos- 
phate. 

Phtals&ure, f. (C), phthalic acid. 

-phyllisoh, adj. (B.), (in comp.) 
•phyllo^cs. 

Physik, f. (P.), physics. 

Physiker, m. (P.), physicist. 

Pikrins&nre, f. (C), picric acid. 

Pilz, m. {B.)f fungus. 

Pinselfdrmig, adj. {B.)y penicillate. 

Pistill, n. (B.), pistil. 

Piattohen, n. (B.), lamella. 

Plastisch, adj. (P.), plastic. 

Platin, n. {C.),platinum ; -schwamm, 
m. platinum-sponge. 

Platte, f. (B. & M.), lamina. 

Plutonisoh, adj. (M.), plutonic. 

Pneumatik, f. (P.), pneumatics. 

Poohwerk, n. (M.), stamping or 
crushing-mill. 

Pol, m. (P. \ pole. 

Polarisirang, f. (P.), polarization. 

Polaritat, f. {?.), polarity. 

PoUtnr, f. (C), polish. 



Politnrfilhlg, adj. (C), susceptible of 
a polish. 

Polyandrisoh, a^j. (B.), polyan- 
drous. 

Polyginisch, adj. (B.), polygynous, 

Porzellan, n. poi'celain, 

Poteni, f. (Math.), poioer. 

Prallen, v. n. (P.), to rebound. 

Prallwinkel, m. (P.), an>gle of reflec- 
tion, 

Prim&r, adj. (M.), primary. 

Prisma, n. (M. & P.), prism,, 

Prismatisch, adj. (M. & P.), priS' 
Tnaiic, 

Probe, f. (C), assay, 

Prooent, n. (C), per cerU, 

Process, m. (C), operation, process, 

Priifen, v. a. (C), to test. 

Psendomorph, adj. (M.), pseudo- 
morphous. 

Pulver, n. powder, 

Pnlverisiren, v. a. (C), to pulverize, 

PyroholzB&ure, f. (C), pyroligneoics 
acid. 

Q. 

Quadrat, n. (Math.), square, 

Quantitftt, f. quantity, 

Quarz, m. (M.), quartz. 

Qaecksilber,'n. (C), mercury ^ quick- 
silver; -sftule, f. (P.), column of 
mercury ; -sublimat, n. (C), cor- 
rosive sublimate. 

Quelle, f. spring, source. 

Quer, adj. diagonal, cross, trans- 
verse. 

Quetsohhahn, m. (C. & P), nipper- 
tap. 

Quirl, m. (B.), whorl, verticil. 

QuirlfSrmig, adj. (B.), verticillaU, 
whorltdi.. 



RACHENFCRMIQ — RCCKENNAHT 
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R. 

Bachenfdrmig, adj. (B.), ringerU, 
Badfdrmig, adj. (B.), rotaU, wheel 

shaped, 
B&derwerky n. wheel-work. 
Band, m. (B.), edge, border, 
Bandsohweiflg, adj. (B.), r^and, 

wavy-margined. 
Bandstftndig, adj. (B.), margirml, 
Banke, f. (B.), tendril, 
Bankend, adj. (B.), capreolate. 
Bauoh, m. smoke; -lang, m. chim- 

fiey, fltie. 
Bank, adj. rough. 
Baum, m. (P.), space; der leere — , 

vacuum; -tkeil, m. volume. 
Bausokgelb, n. (M.), orpim^. 
Bausokgold, n. (C), ti7isel. 
Baute, f. (Math.), rhom^. 
Beagens, n. (C), reageiit. 
Beaktion, f. (C), reaction. 
Bebe, f. (B.), viiie. 
Beohteok, n. (Math.), recta.ngle, 

parallelogram. 
Beoipient, m. (C. & P.), receiver. 
Beduoiren, v. a. (C), to reduce. 
Beflezion, f. (P.), reflection ; -sper- 
pendikel, m. 'perpendicular of re- 
flectimi, norrrval. 
Begen, m. rain. 

BegensohinnfSrmig, adj. (B.), um- 
braculiform. 

Begnlinisoh, adj. (C), reguline, 

ptcre. 
Beibung, f. {F.\ friction. 
Beihe, f. (C), series. 
Bain, adj. {C.),pure; ohemisoh — , 

chemically pure. 
Bektifioiren, v. a. (C), to rectify, to 

purify by distillation. 
Besinds, adj. (C), resinous, 
Retorte, f. (C), retort, \ 



BhodanwaBserstof&aiire, f. (C.),»i^. 
phocyanic acid. 

Bhodanverbindungen, pi. (C), suU 

phocyanates. 
Bhodium, n. (C), rhodium. 
Bhombisoh, adj. (M.), rh<mibic. 
Bhomboeder, n. (M.), rhombohedron, 
Biohtsohiinr, f. plumb-line, 
Biohtung, f. (P.), directim, 
Binde, f. (B.), bark. 
Bindenartig, adj. (B.), c(yrtical. 
Bippe, f. {K),rib. 
Bispe, f. (B.), panicle. 
Bdkrohen, n. (C), tube ; Probir-, n. 

test-tube. 
Bdhre, f. (C), tube, pipe. 
Bdsten, v. a. (M.), to roast, to bum. 
Boh, adj. raw, crude; rough. 
Boheisen, n. (M.), raw iron, pig- 
iron. 
Boherzeugnisse, pi. (C), raw prod- 
ucts. 
Bohr, n. (C), tube; Ldth-, blow- 
pipe; (B.), reed. 
Bohsohwefel, m. (C), native sul- 
phur. 
Bohstoff, m. (C), raw material. 
BollenfSrinig, adj. (B.), trochlear. 
Boat, m. (C), rust; (B.), blight, 

mildew. 
Bosten, v. a. (C), to rust. 
Botation, f. (P.), rotatimi ; -sbe- 

wegnng, f. rotatory motion. 
Bothbrttchig, adj. (Tech.), red-short. 
Bothgltthend, adj. red-hot, at a red- 
heat. 
Bothgltthhitze, f. red-heat. 
Botkliegende, n. (M.), Imoer new 

red sandstone. 
Botiren, v. n. (P.), to rotate, 
Bnbin, m. (M.), ruby. 
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RVCKENSTANDIG — SCHICHT 



Bftekenft&ndig, adj. (B.), dorsai. 
Blickgftngig, adj. (P.), retrograde, 
Bliokprall, m. (P.), reverberalion. 
Blioktelilag, m. (P.), reboutid, 
Bttokttand, m. (C), residuum, 
Bliokw&rtsgebogen, adj. (B.), re- 

jlexed, 
Bttokwirkung, f. (P.), reaction, retro- 

auction. 
Biihe» f. (P.), rest. 
Bund, adj. (P.), round; (B,), rotund. 
Buss, m. soot. 

Buthenfttrmig, a^j. (B.), virgate. 
Bathenium, u. (C), ruthenium. 



s. 

Ckuit, f. (B.), sounng, 
Saokfruohti f. (B.), sporangium, 

Sageartig, | ^^ ^g ^^ ^^^^ 
Sftges&hnig, ) 

S&ttigen, y. a. (C), to saturate, 

S&ttigangf f. (C), saturation. 

S&aem, v. a. (C), to acidify. 

S&nle, f. (P.),pile; column. 

same, f. (C), acid. 

Baft, m. (B.), sap; -gang, m. sap- 
duct. 

SaftvoU, adj. (B.), succulent. 

Salioyls&ure, f. (C), salicylic add. 

Salmiak, m. (C), sal-ammoniac 

Salpeter, m. (C), saltpetre; Hi&are, 
f. nitric acid. 

Salpetersaures 8alz» n. (C), nitrate. 

Salz, n. (C), salt; Koeh-, n. com- 
mon salt ; Bitter-, n. Epsom, salts; 
-bilder, m. haloide ; -kuohen, m. 
salt-cake; -sfture, f. muriatic add. 

Salrig, adj. (C), saliTie. 

Salzsaurei Salz, n. (C), chloride. 

Same, ) m. (B.), seed: -balg, m. 
Samen, f aril; -boden, m. ploif 



eenta; -haut, f. testa; -kern, m. 

nucleus; -lappen, m. cotyledon; 

-naht, f. raphe ; -trftgeri m. pla- 
centa. 
-samig, adj. (B.), (in comp.) -spenn- 

ous, 
Sammellinie, f. (P.), converging lens, 
Sammlung, f. collection. 
Sand, m. sand; -bad, n. (C), sand- 

baih, 
Sats, m. (C), set; ein — Beeher- 

gl&ser, a nest of beakers. 
Saner, adj. (C), add. 
Sanerbmnnen, m. mineral spring, 
Sanerstoff, m. (C), oxygen. 
Sohacht, m. (M.), shaft. 
Scli&rfe, f. sharpness; exactness. 
Sohaft, m. (B.), scape. 
SchaftfSrmig, adj. (B.), scapiform. 
Schale, f. (B.), shell; husk; (C), 

evaporating-dish, 
Schalig, adj. (B.), tunicate, 
Scball, m. (P.), sound; acoustics; 

-boden, ni. souiiding-board. 
Scharf, adj. (P.), sharp; pungenL 
Scbaafel, f. floajt ; paddle, 
Scbanm, m. foam, froth. 
Scbanstnfe, f. (M.), fine spedmcn of 

ore. 
Sobeibe, f. (B.), disk, 
Scbeibenfdrmig, adj. (B.), disdform, 
Scbeide, f. (B.), sheath. 
Scbeiden, v. a. (C), to separate. 
Sobeidetricbter, m. (C), separating- 

fannel. 
Scbeidewand, f. (B.), septum. 
Sobeidewasser, u. (C), aquafortis. 
Scbeidnng, f. (C), separation, 
Scbeitel, m. (Math. ), vertex, apex, 
Scbenkel, m. (Math.), dde, leg. 
Scbiobt, f. (M.), stratum^ layer; 

BteinQf i^\. stratijUd rocks. 
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BoMohten, V. tt. (M.), i«»(™tt/j/. 


BabmiersB, v. a. to ^i^ifar, lo grtast. 


aobiohtniiff, f, (M.). stra/ijicntiiai. 


to oil. 


Behier, odj, iTidincd. 


BohminkB, f. (C). rowji-.. 


BohieteT. m. (M.), sloU, Bckisl. 


Sohnae. m, mow; -granw, f., -liniB, 




f., the Ihic of perpetual snoie. 


B-hiaMachig, adj. (B.), oblique. 


Sohnitt, in. (Math.), sectioit. 




SeboH, m. (B.), ahaot. 


eollim. 


Soboto, f. (B.), ;ioA 


Sehiffillun, n. (B,), COriiUL; (C), 


8«hrag, udj. oi/i'TiK. 


boni. va^lle. 




BeMldidrmig, mlj. {B.XpeUaU. 


ftihroten, v. a. (C.}, to bniim (miatj. 


SoMmmBnia, adj. (M.). gliinmeHiig. 




BohUlkB, f. IM), >!iig, drosa, aeoria. 


SobBBselfflrmig, adj. (B.), acuUlla.tt. 


BohUmmen, v, a. (C), to sepa.r;k 


Ssbwamm, HI. 9^11^; (B.),/un^iM. 


fine froin coarae parlides by wask- 


Sobwefal, m. (C), aulphur. brim- 


iiuf. 


slonc; -Hnmen, pL/moCTio/juZ- 


Bohlftg, HI. (P.), shock; Donner-, m. 


phur; -IdBa, m. (M.), iron }»j- 


dip of Ikunder. 


ritM; -inet*lIe,pl.(C.),B«iyAufes.- 


8oli!>ingB,f. I(C.), ,™mo/« 


-ainre, f. mlphurie aeid; -¥«- 




hiaflung, r. mlphide; -waMaet- 


Boblanch, ni. (C.l, hunt, pipe : (B.), 




ulridc; -gefSM, d. uineular 


Sohwofeln, v. a. (C), to mtphimils. 


duct 


SohwefalianrM Salt, n. (C), i^u'- 


flohleiftn. V. a. la grind; le cat. 


phate. 


SflUoimianre. f. (C), muck arid. 


Bchwfiflige Siluis, f, (C.),sii/;jAuroi(s 


BeblUufiQiiht, 1'. (B.), acitvn-iitm. 


add. 


BohUagpflanien, pi. (B.), a-eeper/i. 


eohwefligsaarei BaU, n. (C), sul- 


ctimhcrs. 


phite. 


Bobliiai, w. (B.),/^nx, throat. 


Sobwero, f. (P.), gravUy. 


SolunkltB, f. (C), sma/l. 


SchwerflUaaig, adj. (C), nfraeUn-ii. 


Behmftl*. n. (C), !ird. 


Sohwerkraft. f. (V.), force off/ravUn. 




Bohwerpnnkt, m. (P.), cadre of 




gradly. 


to sinelt. 


Sobwerapath, m. (M.), lieamj tp'T. 




Sohwertnrmig, adj. (B.). eiaifor,^ 


Belimelipunkt, m. (C. &. P.), melling- 


BBhwingnng, f. (P.l, osrillnlion. vi- 


point. 


bnUiim ; -sbanoh, m. l-iop, vf.nl.rnl 


Sslimelioiig, f. lO./jisiW; -»mit- 


Kg'iicnl; -abawBgong. f. Dsr(7/.r- 


h.1, n. /7tF, 


tori/ motion ; -idanar. f. dumtiim 


BehmeigBl. m. (M.l. emrrj/. 


ofiiacilliUimi : -aknoton, ni. vodt ; 


SohmettorUngsblnmon, pi. (B.), pn- 


-sweiXa, f. amplitude : -iMlil, f. 


pUioniKcoitsJioiBeTS. 


■numter oj osciiloJ-iimis, 



SECHSECK— SPITZ 



:, n, (Math.), hexagofi. 
8«oli»Uahii«T, n. (Math.), hexa- 

Bcdiment&i, adj. (M.), aedimaUary. 
BeliHlus, f. (P. ), axU of viaiim. 
BehUnie, f, (P.), lint of sight. 
Bohwinkel, m. (P.). visual angle, 
B«lme, f. (Math.), chord. 
■•ide. f. ^Ik: -nglani, m. (M.), 

tilky lustre, 
Btifo, f. loap : (M.), buddU ; -iiit«iil, 

m. aoapstuae ; -nthon, m. aapona- 

Seignetteiolz, a. (C), tartrate of 

potash and )oda. 
Baitan-, (in camp.) lateral. 
-laitiKi adj. \in ooiii)i. -lateral. 
8«fcuite, r. (M[itb.),-»;caiiJ. 
Balen, n. (C), Mleaium -metall, 

Ti.aelenide; -t,i.iaa,i. selenic odd. 
SslsalgeSlaTe, f. (C), seZeitioiu add. 
8«ltBii, ailj. (M.),ro«. 
Sanf, m (CO, mustard; -Si, n. oil 

Bealniiig, f. (P.), inc'iiuifion. 
Biohelffirmig. utlj. (B.), faleafe. 
BioherheitBTflntil, n. (P.), safety- 

SiebRTtig, adj. (B.), critrase. 

Bieben-i adj. (in comp.) Aepia-. 

Biede, f. ae.elhing ; -puakt, m. {C. b 
v.), boilijig-point. 

SiagelUok, n. sealing-mix, 

BillBT n (C.),mii«r; -blrf.n. (M.), 
fTgeiUiferous lead -yerbiDdung- 
•a, pi, (C.l, frgeTi'ie coni/fjiinds. 

Bilioiam, n. (C.), aUicort, 

Sinter, m. (H.), sinler. 

Binoi, m. (Math.), airu. 

Bnult«. f. small. 

BmuKgd, m. (M,\ emem,}d. 
Beda, f. (€.}, joiia, aoda-anli. 



Bohla, f. Alb, holiirm.: (C), brine. 
BoiuiB, f. ran ,- -nbtthii, f. ediptie. 

Bpaltbukoit, f. (M.), cleavage. 
Bpalten, v. a. (M.), to deave. 
-ip»ltig, adj. (P.), (in coinp.) -fid. 
Bpannnng, f. (P.), tentitm. 
Bpath, m. (M.), spar; ~«tiuuteiB, 

m. apaihose iron ore. 
Bpeoiei, f. (B. & M.), »peei4t. 
Bpeolflioh, adj. (P.). speeifie. 
SpeokitBin, m. (M.), uleatite, »oap- 

SpeerfBrmiK, adj. (B,), lamxolaU. 

Speiien, t. a. (Tech.), to feed, to 
tupplj/. 

Speiikobalt, m. (M.), »maltin«. 

BpBktram, n. (P.), spectrum. 

BpelM, f. tB,\p,<lea, 

Spelienaitig, nilj. (B.), gluinactouB. 

Bpeisiei, f. spices. 

Bphlre, f. sphere. 

Sphfiritoh, adj. (P.), sphaital. 

Bplagel, m. (P.), mirror; speatlvm; 
-bild, n. refieeted image; -eiien, 
•a. (M.), ipteular iron; -mataU, 

BpiBReln, V. a. k r«fl. (P.), to r^fleit, 

to mirror. 
Spie^lanff, f. (P. ), Tefieaion,mirage. 
Spifllranm,Ti).(r.l,room plai/ ac"pe. 
Spiesaffirmig, sdj (6.>, hastate. 
Spiessglani, to. (M), mttimany. 
Spindellflrralg, adj. (B.), fusiform, 

s/ihulel-.A-'pfd. 
Spiral, lulj. <S.), spiral; -lUndig, 

ttdj . urmiigrd in a sptral. 
Bpiiitna, in. (C), spirit. 
Bpltl, adj. <B.), pointed, aeute ; 

-endig, adj. apieu'ate; (Malh.), 

-et 'Win.lwV, aciite anqU, 



SFITZE — STIMJIB 



Spltie, r. point ; top ; apex. 
BpUtterig, adj. (M.), spiaiUry. 
Bpora, f. (B.), m'ore, nporuJe ; -nbe- 

LftlUr, ni. spurangium. 
Spom, Tti. (B.), ipur. 
flprsngen, v. a. to bant, 
BpfengpulTflr, u. bliiatiiiJ/-poiBdtr. 
Bpren, f. di/iff: -Satohen, n. (B.), 

rament. 
BprenbUttarigi adj. (B.), pa/eaic. 
Bprieaien, v. ii. (B.), to sprout. 
Bpringtmnnen, m. fountain. 
flpritifla»ohB, f. (C), loash-boftle. 
BprOde, mlj. (M.l, hritlh. 
Bprfldlgkeit, f. (P.l, brilt'etiess. 
SprosMii, V. II, (B.), to sprout. 
Bproflflend, mlj. <B,), pralifcroua. 
Bproiser, iii. (B.), stolon. 
SpTaliang, f. (B.), germiiutlion. 
Sprndel, in. babbling welh; -itein, 

m. (M.), calcareous tufa. 
Bpalen, V. a. (C), to wash out; to 

Bpni, f. (O.fmce. 

Btab, m. rod. 

StaohBl, m. |B.), thorn. 

fltlmmohen, n. [B.j. caudide. 

'^'^'- f' I ,B,), starch. 

Btirksmehlartig, adj. <8. & C), 

Btahl, m. steel. 
BtftlsKinit, HI. (M.), di. 
BUlaktlt, in. (M.), alala 
Btamstt, n. (B.). stamen 
Btamm, m, (B.). Irani:; 

f. primnry sjKcieg, 
Stemmloi, ailj. (B.), 
Btampfmlllile, f. atampiifj-m 
Blango, f. rod ; -nMiwofBl, 

brimalone. 
Stktiv, D. stand, support 



Stattflnden, v. n. {C. & P.), to Inks 

Staub, n:. d.ist ; (B.), polhn; -ten- 
Mi, m. anllier; -bUtt, n. stamen; 
-(aden, in. filament ; -geaia. n. 
lUaneu; -weg, m. sl'jle. 

Stearin, in. (C), slearute; -iSarB. 



f. s 






StBchheher, m. (C. & P.), pipMe. 
Steotend, adj. {Q.), pungent. 
Slain, in. (M.), atone; -frnoW, f. 

(B.). drape; -kohlB, f. (M.), hard 

coal; Sl.n. rock-oil ; petroleum ; 

-Ball, n. ■rock-salt, 
Btflllnng-, f. (P.), pcsilioTi. 
Stempel, m. pesth; (B.), pvdU; 

{P.). piston. 
StBngel, m. (B.), stem, stalk. 
BtBngelohelL, □. (R), caaHcle. 
StengBlfarmiK, adj. (B.), eautifirrm. 
BtengelloB, adj. (B.), acauUxent. 
Btengelatandig, adj. (B.), cauline. 
StongalumfiBBBBd, adj. (B.), am- 

8tain,in.star; ain — erster OrBaie. 
astar of the first magnil^ide : -bUd, 
n. eonsteHidion; -kunde, f. aslnm- 
amy ; -aohnnppe, f. diooliiig star ; 
-warte, f. observatory. 

Bternfarmig, adj. (B.), dilate. 

Btiokoxyd, n. (C), nUrie oxide. 

fltiokoiydol, n. (C), nitrous o^dde. 

Btiokitoff, m. (C), nUrogtn. 

Stioiatofflialtip, adj. (C), nitrogtn- 

Stiel, m. (B.), pedide; petiole. 
Btielclien, d. (B.), stipule. 
Bdelloi, B<lj. (B.), sessile. 
BtlBlnud, adj. (B.), terete. 
Stigma, n. {B.), sliijma. 
Stinune, 1'. voice. 



STtilMOABEL — THSILBARKSIT 



BUmnpiM, f. (P.), hmitig-firrk. 
BtSthlometrla, t (Q), dodtiumt- 

try. 
Sttmng, f. (AatroD.), perturhaUva. 
Btoff, m. (P.), maUer. 
Stolles, m. (M.), tialm, galUry of a 

BtopfbOolua, f. stiifflng-box. 

BtOM) m. (P.), impact; bloui, ahoek. 

BtosBBii, v.a.,(',kaodc, to kit ; t. n. 

(P.), to impinge. 
StnU, m. (P.)i ray, Imm; -«n- 

breohnng, f. reaction of raya of 

light: -enbBiBhal, n. penal of 

rays- 
fltrahten, V. D. (P.), to beam. 
fltraUg, ailj. (B.), Todiale; (H.), 

itriaUd. 
StraUang, f. <P.), radiaiion. 
Str&neh, m. (B.), jftrui. 
Stiaoeliftrtlg, adj. (B.), frvtiam, 

Arvlby. 
Btrami, m. (B.). Ihyrtia. 
BCrecke, f. (P.), Iraet, diiiarux. 
Strom, m. (P.), citrrent; itream. 
StrmtUn, ra. (C), ttrwUia. 
8tTontInm,ii.(C.),^ran{i")n; -ozyd, 

n. ^Tontie oxide. 
Btatw, f. {P),fu/eriim; mpport. 
Btofe, r. {\l.),gpcci.mciiofore; -nen, 

n. ore in piecti. 
Btnmpf, a4j. (Math.), ohtvat. 
Gtampffflnkelt^, adj. (Math.), ob- 

Btnm, m. stortn. 
BnbUniat, n. (C), tuilitnale. 
Snbliminii, v. a. (C), to itMimate. 
SnbaUnx, f. (C), fubslaiui. 
SnbatitDiTiing, I (.{C.),auJislitviion, 
BabltitnUoa, I rqilncemeiU. 
BnbtnliliMi, v. a- (Hath.), to mb- 

iTOCt. 



Btid, ID. (?.>, nuA; -Ueht, n. itw> 

rora australit. 
Sulfatfl, 111. (C.f, tuljiitata. 
Bnlfld, n. <C. ). sulxphidt ; Eivaa-, d. 

ferric mlphide. 
SnlfllT, n. (C), (in comp.) XiMft-, 

ferroiis sulphidf. 
BnsimA, f. turn, total. 
Bnmpt, m. morsA; -gu, n. (C), 

STmbol, □. (C), (ymiof. 
Sritom, n. (B.), agalgm. 

T. 

TftbaUfl, r. (a£Z«. 
Tftlff, m. fo/^Mo. 
lUk, m. (M:.), faZ«,' -«Tda, f. nag- 

naia ; -athlelM, m. laleott Oatt. 
Tans, m. lea-weed; -«tehe, r. Jcdp. 
Tangente, f. (Math.), tangent. 
Tantol, n. (C). toiWam. 
TeUarfDnnig, adj. (R), hj/poerattri- 

form, salver-shnped. 
ToUnr, n. (C), UlluHum. 
Twnparatnr, f. (P.), UmpmUvn. 
TarpanUn, m. (C. ), biTpmUm ; 

-«ot»t, m. spiritu of CurpetUine. 
TartilT, adj. ^fi.). tertiary. 
Taueral, adj. (M.\ tesseral 
TetraSder, n. (Matli.), tetrahedron. 
ThalUnin, u. (C), tAalKum. 
Than, m. dew ; -mMier, m. (P.), 

drosometer; -puikt, m. deui-point 

(the temperatara at which dew U 

deposited). 
Tbair, m. (C), tar; -tarbai, pL 

eoal'tar colon. 
TheU, m. part .- -lUllar, nL (Hath.), 

guotient. 

Thellbarkait, f. (P.), dimtOiNiv, 



^^^B THEILCHEN — 


TVTENfOSMIG ^^^^^| 


W niMlotam, n. (P.). particli. 


Traghflit, f. (P.), inertia; -akran, 1 


ThaUnng, f. (P.). divisioa; -«iaU, 


f. vis mertiae. 


f. (Mrtb.), rf^Vi^rf. 


Traganti, ni. (C). Iragaeanth (a 


Thaln, d. (C), £fc*n«, m>i™«. 


gum). 


TheoretiMh, adj, t/ieorelicat. 


Tragweite, f. (P.), range. 


tliMris, r. JAtory. 


Trammitliien, v, a. (P.), to trans- 


Tbermen, [il. hul-springa. 


mit. 


Thermometer, m. (P.l, IheTvumuier; 


Trape*. n. (Mnth.), trapezium. 




Trapp, m. (M.). trap; -gebirgB, pL 


Thisi, n. animal ; -pflanw, f. ««■ 


Irap-nxks. 


pkyle,- -reUb.a. aiiiTiiallriiigdom. 


Traubo. f, (B,), rticem:; grapta; 


Thierlldl, adj'. animal. 


-amoker, m. (C), ^npe-ivgar. 


Thoa,m.(M.). etas'; -erde, f. (C), 


glucose. 


a;«™in/(; -B«""in, n. |M.), or- 


Tranbenartig, ) adj. (M.). bolryoi- 


giUaeeoua rock ; -»olllefor, m. c/a;/ 




j'nif, argillaeama shale. 


Treffen, v. a. {P.), to strike, to Ml. 


ThOMrtiff, j adj. (M.), argillace- 


Treibeia, u. drifl-iee. 


Thonliallig, i oMj. 


Treilien, r. a. (P), to propel; to ad 


norfnm, n. (C), (tertifm. 


in mnliun ; to drive. 


negsl, m. (C), mica;^ ,- -r«iiga, 


Treibkrafl, f. {P.), motivefirrce. 


f. CTvabU-trnvii. 


Trennen, v. a. (C), to separate. 


Tinte, f. in*. 


Trennnng, f. (C), separation. 


BwU«iI^ n. (P. ), rfose K a mkr™- 


Trappaniarmig, adj. (B.), scalari- 


cope). 


form. 


mtaa, n. (C), titaniym; -rtnre, 


Trichter, m, (C.),>K7i£?. 


£ (itanie ncti. 


Trieb, m. (B.), sprout; (P.), im- 


Btriian, v. n. (C), /o lilm/e. 


pulse; -kraft, f, mechankalpouxr. 


Tltrlraag, f. (C), iUratirm, volu- 


Trookan, adj. dry. 


metric atuUyim. 


Trooknen, v. a. (C), to dry- 


Tdasn, T. n. (P.), lo aownd, to yield 


Trommel, f. drum, tympanum. 


«w«7wi. 


Iropen, pL tropics. 


maend, adj. (P.). >^„ding. ,onPr- 


Ttopfbar, adj. (P.), liquid; eiue -e 




FlBuigkett, a liquid, an inelaslie 


raptm,m. patter; -«rde, f. (M.),rojl- 


Jl^id. 


fcr-» stay. 


Tropfen, m. drop. 




Tropffleokig, adj. (B.), gvUale, spot- i 


Tea, m. (P.). '™«, n(X= ; -aliaUiia, 


^^^1 


m. internal; -farlie, f- iimir-e; 


Tropfatein, m. (M.), stalactite. ^^^H 


-Irtmi, r. OMlUiiM. 


Trflbe. adj. |C.), turbid, cUnuiy. ^^^M 


Trtge, a^. (P.). inert. 


TUnohe, f. whUe-wosli. ^^^| 


Trtger. m. (P), iWitcis; (B.). fila- 


Taaeh, m. hidia ink. ^^^H 




TntsuRrmig, adj. (B.), OMm-nte. ^^H 



UEBE& — VXTSRPBOSPHOSIGZ 



u. 

ITftbOi (C. ), (in oomp. ), per-, ruper-. 
IF<b.^4iig, m. (P.). 
-■gsbirga, n. (M.), 

1JebecB«hen, v. n. (P.),lo pati (over) ; 

to change, 
OebergtaraUt, wlj. (B.), amvolult. 
ITflberilttigt, atlj. (C), overmttt- 

OebBTiohntB, m. (C.)i txeea. 
TTabwtiBlieii, v. refl. (C. k M.), tloli 

— , tn bfxnne coated, — covered, — 

incrutted. 
Vetmsng, m. (C. It H.)i coatiTig, in- 



rimiiuUre, f, (C), almic acid. 
VmgAagna, adj. (B.), reirofiex. 
UndTBliaii, V. red. (P.), lioh — , U> 

rotate, to revolce. 
Dmdroliiing'. f. P.), rolalion: -ib*- 

wegang, f. nitatory motion; -•- 

pnnkt, m. ctnire of rotation. 
ttmtUlg, m. (Mnth.), drcujuference ; 

perimeter. 
Vmgttwlat, adj. reveled; (B.), re- 

Mupinalc, inverted (Math.), t'n- 

vcrie,inveraely -tMnfOTmlg, a4j. 

(B.), obcardntc, 
HmhallDngs-pBCadoinorphoieii, pi. 

(H.), psevdomorpha by inenufa- 

Trink«hT«n, v. a. (Hath.), toimiert. 
Vnkreli, m. dreuU; (Matli.), peri- 

ITndanf, m. <P.), mlalioii, remla- 
Hon, circu/alina ; -init, f. time of 
riAaiiim, period, 

UouiM, m. iMtk, oviline. 

XFrnwandlnngi - Piendomorplioiea, 
pi. (M.), paetidomorpha by altera- 



UatMhurt. a4j. (&.), gbtbrou*. 
Vnberindcrt, a<^, (B.), ininuiTgi-nate. 
UubBitandig, adj. (C), walablt. 
Uabeitlamt, adj. (B.), iadefiniU. 
OiuUntUe^ a^j. (R), toeiiiUe, t»- 

ditlinet. 
Unbewesliah, a^. (P.), immombte, 

Undnroluifllitig, adj. (P.), opaque. 
Dnendlish, ndv. injEni'f'V; ■!» — 

klelaa QrOaaa, an infinitaimal 

quantity. 
UngthSUt, a^j. (B.), naied. 
TFngelDHht, a^j' (C-)t ^ntUUced; -w 

Zalk, m. quick-lime, 
TFuguUelt, adj. (R), teaitat. 
TTngauliiit, atjj. (B.), edailaU. 
Ongleiahartig. jidj heterogattom. 
Uagleiohbl&tUrig, adj. (B.), hetero- 

phylliim. 
Uagleiohh&lftis. adj. (B.), dimidi- 

UnKleiehseitig.ai^. (Math.),Ma£m«. 
UnlBBlich, Hilj. (C), insolubU. 
ITnteiabaTt, f, (E), Kib-variety. 
UateiabCbailnng, f. (B.), suMivt- 



UutBTbreohen, ' 



. (P.). . 



Unterbroohes-gefledeTt, a4j- (B.), 

interruplrdlypumaie. 
TTnterchlorige 8&titB| f. (C), ftjpo- 

ISnteig&iiTTiiig, f. (C), leditiuntar]! 

UntergBttung, f. (B.), mb-genua. 
TFntsrliBfa, f. (B. & C), tedimaUary 

triit«TUgB,f. (H.),niMraA(nt; (P.), 

support, iaMf. 
TTntarpIiOBphoriga Sinn, t <C.), 

kypophaephorous add. 
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XTnterpliOBphorB&arei f. (C), hypo- 
phosphoric add. 

Xrntersalpeters&are, f. (C), nitric 
peroxide. 

Unteriolil&ohtig, adj. (P.), under- 
shot. 

XInt:r8ohweflige 8&ure, f. (C), hj/po- 
sulphurous (Kid. 

Unterstftndig, adj. (6.), inferior. 

Unterstlitzimg, f. support; -spunkt, 
m. i^.), fulcrum. 

XIntertaBsenfSrxnig, adj. (6.), hypo- 
crcUeriform. 

Unterweibig, adj. (B.), hypogynous. 

UnterwinkelBtftndig, adj. (B.), infra- 
axillary, 

Untheilbarkoit, f . (P. ), indivisibility. 

XInTollkominen, adj. (B.), imperfect. 

UnTollstftxidig, a^j. (B.), incowplete. 

Unw&gbar, adj. (P.), imponderable. 

Unief f. ounce. 

Unserlegbar, adj. (C), undecompos- 
able, not decomposed. 

Unserstdrbar, adj. (C), indestructi- 
ble, 

Uran, n. (C), uranium. 

Uranftngliob, adj. (B.), primordial. 

Xlrg^birge, n. (M.), primitive moun- 
tains or rocks. 

Urgestein, n. (M.), primitive rock. 

Urin, m. urine; -stoff, m. (C), urea. 

Ursacbe, f. cafise. 

Ursobicbt) f. (M. ), primitive stratum. 

Urspmng) m. source^ origin. 

Urwald, m. (B.), primeval forest, 

V. 

Vanadin, n. (C), vanadium. 
Varek-Soda, f. (C), soda prepared 

from kelp. 
Ventil, n. valve. 



Verflndernng, f. (C), change. 

Verastelung, f. (B.), ramification, 

Verarbeiten, v. a. (C), to work up 
(material). 

Verbinden, v. refl. (C), sioh — , to 
coinbine. 

Verbindung, f. (C), cmnbination, 
union; compound; -sgewioht, n. 
combining weight (atomic weight) ; 
eine ges&ttigte — , a saturated 
compound. 

Verblttht, adj. (B.), defloraU, 

Verbrauoh, m. consumption. 

Verbreiten, v. a. (P. ), to dissemijutte, 
to dispense, to propagate, 

Verbreitet, adj. (C), sehr — sein, 
to be undely distributed, to be very 
abundant. 

Verbrennen, v. a. & n. (C), to bum. 

Verbrennung, f. (C), combustion. 

Verbnndenblfttterig, adj. (B.),^amo- 
phyllous ; gamosepalous ; gamo- 
petalous. 

Verdampfang, f. (C. & P.), evapora- 
tion. 

Verdiohten, v. a. (P.), to condense. 

Verdiobtang, f. (C. & P.), condensa- 
tion; -sapparat, m. condenser. 

Verdiokang, f. (C), thickening, in- 
spissaiion; -smittel, n. thickening 
ingredient. 

Verdrangnng, f. (C. & M.), replace- 
ment; -8-Pseadomorpbosen, pi. 
(M.), pseudomorphs by replace- 
ment. 

VerdUnnen, v. a. (C), to dilute. 

Verdttniit, adj. (C), dilute; (P.), 
rare, rarificd. 

Verdansten, v. n. (C. & P.)i ^ «v«P- 
orate. 

Verdunstung, f. (C. & P.), evapora- 
tion. 



S'Z 



VEREINIGEN— VI EL 



Vereinigeii, v. refl. (C), Bioh — -, 

to combine, to enter into a union 

wUh, 
Vereinigung, f. (C. & P), union, 

combination. 
Verf&lgohang, f. adulteration, 
Verfahren, n. (€.)» process. 
VerfaTileii, v. n. (C), to putrefy, to 

rot, 
Verflttohtigeii, v. refl. (C), sioh — , 

to volatilize, 
Vergasbar, adj. (C), capable of being 

converted to a gas, 
Vergasung, f. (C. & P.), gasification, 

converting to a gas. 
Vergleiohi m. comparison, 
Vergolden, v. a. (C), to gild. 
VergrOssemng, f. (P.), increase; 

magnification, 
Verh&ltniss, n. (C. & Math.), ratio, 

proportion; nach festen -en, (C), 

in definite proportions; im — von 

swei za drei, (Math.), in tlie ratio 

of tvx> to three. 
Verhalten, v. refl. to act, to behave; 

(Math.), to stand in a ratio, to be. 
Verhalten, n. (C), behavior. 
Verkalken, y. a. (C), to calcine. 
Verkehrt, adj. inverted; -eimnd, 

adj. (B.), obovate ; -flftchig, adj. 

resupinate ; -herzf5rmig, adj. ob- 

cordate. 
Verknistern, v. n. (C), to decrepitate. 
VerkoUen, v. a. (C. ), to carbonize. 
Verlasohen, v. a. (C), to eaUinguvth. 
Verlust, m. loss ; Oewichts-, loss in 

or of ujeight. 
Vernichten, v. a. (P.), to annihilate, 

to destroy. 
Verpoffen, v. n. (C), to detonate, to 

fulminate. 
Verpnlvem, v. a. (C), to pulverize. 



Veriohieden, a^j. differera; -«rtig, 
adj. dissimilar, heterogeneous; 
-blattrig, adj. (B.), heterophyl- 
lous; -ehig, a^y. heterogamous ; 
-fiarbig, adj. versicolor; -gestal- 
tet, adj. heterom^yrphotu. 

Verseifen, v. a. (C), to saponify. 

Verseifung, f. (C), saponification. 

Versilbern, v. a. (C), to silver; to 
plate, 

Verstftrken, v. a. (C), to concentrate; 
(P.), to strengthen, to increase, 

Versteinenmg, f. (M.), petrifaction; 
-sknndet f. paleontology, 

Versaoh, m. (C. & P.), experiment; 
-e anstelleny to make eaeperimeuta, 

Verwachsen, adj. (B.), connate; 
-bentelig, adj.- synantherous ; 
-bl&ttrig, adj. gamophylloua; 
gamopetatovA ; gamosepalous, 

Verwandeln, v. a. (C. k P.), to 
change, to convert; v. refl. iioh 
— , to change, to become converted, 

Verwandtiehaft, f. (C), affinity. 

Verwittem, v. n. (C), to effloresce. 

Verwittert, adj. (C. & M.), weath- 
ered, decomposed by exposure to 
climatic infiuences. 

Verzweigung, f. (B. k M.), ramifi- 
cations. 

Vibriren, v. n. (P.), to vibrate, 

Viel-, (B.), (in comp.) multi-, poly-; 
z. B. -bl&ttrig, adj. polyphyllous ; 
polypetatous ; polysepatous : -bltl- 
thig, adj. multiflorous; -brtlderig, 
adj. polyadelphous; -ehig, ac^j. 
polygamous ; -f&cherig, adj. mul- 
tilocular; -kantig, adj. mttlti- 
angular; -kapselig, adj. multi- 
capsular; -m&nnig, adj. polyan- 
drons : -reihig, adj. multiseriat ; 



^^p 
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7i(ms; -BBltag.aAj.poli/gpcnnoiis; 


-balfcen, m. team (if baUnee; 




-.pftltig, mlj. mti^E^fi 


-Kbale. r. ;«™ of balance. 




ViBlfacli, ailj. manifold ; /rcqiienC ; 


Wagerooht, adj. iP.), level, kotison- 




— getheilt, adj. (B.), mullijid. 


tal. 




■Vitltaxhig, acij. iP.), po(^roiAa(ic. 


Wold, HI. dyrr's wmd. 




maiaichig.adj. {mtii.),polyhtdral. 


■W«ld,m. (B.,,/.^^. 






"Wallrath, m. (C), spennaaiti. 




ner, ftdj. /our; (B.), (ia c»inp.) 


■Volte, I roller; cylinder. 




telro-, gwidri-; (Math,), -eckig, 


"Wnlieiifdrinig, adj. cylindriatl. 




Bdj. puidrangular; -flSoliiK, odj. 


■Wand, f. wall; side; partUion. 






"Wanderung, f. wandering; Atom-, 




laUrai ; -winkelig, adj . qiiadrayi- 


(C), alamic iMercltange. 




gular. 


■Wariig, adj, |B.), vcmtease. 




Tollkommeii, iidj. (K), perfect. 


WaactBii, V. B. (C. b M.), to uwsh. 




Tollttfindig, »dj. (B.), coi-ipletc. 






VorgTMig, m. jC), practss. 






Vorkomraen, v. d. (C), Co occur. 


"WsMer, n. vxUer; -dampt m. (P.), 




Torkommen, ii. (C), accurratce. 


sieom, aqueinis vapor; -dmok, m. 




Vorlage. f- (C), rtdpUyxi, rcaiter. 


hffiiraulic premmre ; -hoie, f. tea- 




Vorprtfnng, f. (C), preliminary 


tcrspoul; -Mtt, m. hydraulic 




Usia. 


cmwiUi -kiaft, f. wuler-pcKer ; 




VontDii. m. (C), aAtpter. 






Tnlkin, m. (M.), vt,ha,«,. 


^\. float-hoards (of WBter-«lieBll ; 




VolUniiioli, adj. (M.), ^>olcanic. 


-»tend. ra. hdsht of Ihc Kolen 
-stoff, ni. (C), hydrogen; -Btrahl, 




w. 


m. j<;( ^/ icater. 








Waclia, n. (C), wnj-; -tnch, n. oi/- 


■WaiiBtfrei, adj. (C), mihydrowi. 




c/o/ft. 






WaohBBB. V. n. (E.), to grow; (P.). 


drous. 




(» increase. 


WeohMlstandig. adj. (B.), aliei-na/^. 






■WeohBelwirkniie, f. (C. & P.), rtcip- 




trrmiUh. 


roeal action. 




WftgbM, adj. (P.), pondemhk. 


WeoliielwirthMli*ft, f. (B.), rototfra 




Wkgea, Y. B, (C. Jt P.), &> ireiffh. 


iferops. 




WSravB, f. (P.). Am( .■ -grad. bi. i!c.- 


Weg. m. {Q.kY.),woy; {V.), dU- 




gra of lemperature .- -laitsr, m. 


liOIC. 






Weibemannig, adj. {Yi.).gynandTOU£. 




m- tAmno-magnetigta ; -mBsaer, 


-WBibig, adj. (B.), (in comp.) -gy- 








] 


WftHerig, adj. (C), mpi-oiis. 


Weibliohe BlBthon, pi. (V..\fcmali, 




W«», f. (C. 4 P.), balaiia ; scales; 


Jl<™.rs. 


4 
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WEICn — ZEIT 



Welch, adj. soft; -liaarig, a^j. (B.), 
pubcscetU, 

Wein, m. wim; (B.), grape-vine; 
-geiit, m. (C), spirits of wine, 
alcohol: -iaure, f. tartaric a^id; 
-stein, m. tartar, argots; -stein- 
i&ure, f. tartaric acid. 

Weite, f. (P.), amplitude. 

Welle, f. (P.), wave, undulation; 
barrel, roller, cylinder; -nbeweg- 
nng, f. wave-motion. 

WellenfOrmig, adj. (P)., undulatori/. 

Welt, f. (the) world; -all, n. uni- 
verse; -ball, m. {tlie) globe, 

Wendekreii, m. tropic. 

Werkzeng, n. implement, tool. 

Wetter, n. weather; -kunde, f. mete- 
or ulogg ; ichlagende — , pi. fire- 
damp. 

Widerdmok, in. (P.), coutUer-pres- 
sure. 

Widerstand, m. (P.), resistance. 

Wiederhall, m. (P.), echo. 

Wimperig, adj. (B.), ciliate. 

Wind, m. wind; -meiier, m. (P.), 
aTiemom^r. 

Windend, adj. (B.), voluble, twin- 
ing. 

Winkel, m. (Math.), angle; rechter 
— , right angle ; ipitzer — , acute 
angle ; itnmpfer — , obticse angle; 
-messer, m. goniometer. 

-winkelig, adj. (Math.), (in com p.) 
-angular, -agonal, 

WinkelstandijT, adj. (B.), axillary. 

Wirbel, m. (P.), vortex. 

Wirbelftrmig, adj. (B.), vertidllate. 

Wirkung, f. (C. & P.), action; effect. 

Wirtel, m. (B.), whorl. 

Wirtelfdrmig, adj. (B.), vertidllate, 
whorled, 

Wismntb, n. (C), bismuth. 



WiMengohaft, f. science; Hatnr-, 
f. natural science, 

Wisieniohaftlioh, adj. acientific 

Wolfram, n. (C), tungsten, 

Wolke, f. cloud, 

Wollig, adj. (B.), lanaie, lanu^naits. 

Wtlrfel, m. (M. k MatL), cube ; -in- 
halt, m. cubical contents. 

Wlirielchen, n. (B.), radicle. 

Wttrigeraok, m. (C), aromatic smell. 

Wulitig, adj. (B.), torose. 

Wurf, m, (P.), throw; -bewegnng, 
f. projectile motion; -kraft, f. pro- 
jectile force; -linie, f. prqjectile 
curve. 

Wuriel, f. (B.), root; -blatt, n. ra- 
dical leaf; -lode, f. turio ; -stock, 
m. rhizoma, root-stock. 

Wurielsprossend, adj. (E), soboli- 
ferous. 

Wurzelst&ndig, adj. (B.), radical. 

Y. 

Tttererde, f. (C), yttria, oxide of 

yttrium. 
Yttrium, n. (C), yttrium, 

z. 

Zfth, adj. (C. & P.), tough, viscous; 

-fliissig, adj. viscous. 
Zfthlen, y. a. & n. to couiit. 
Zfthler, m. (Math.), numerator. 
Zahl, f. (Math.), number ; figure. 
Zahn, m. tooth; -rad, n. cog-wheel, 
Zange, f. (C), tongs. 
Zapfen, m. pin, peg; pivot; (B.), 

cone. 
Zeiohen, n. (C), sign, symbol. 
Zeit, f. time: -absohnitt, m. (P.), 

period ; -alter, n. age. 
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-ngang, i 



1, pi. cellu- 






Zrile, t (B.), all: 
lular dad.; -npt 
lar plants. 

ZBll^wsbs, n. (B.), eellvlar tistiu. 
L. a haitdred iceighl. 

Zerilioisljar, aJj. (C), delijiiaeeTit. 

ZerSieasen, v. u. (C), to dellquexe. 

Z.rl.B... 1, ..,c.,,i,i^„,^ 

ZBraelzen, ) 

Zeriegung, 1 f. (C. k P.), dtcompo- 

Zaraetznag, 1 tUiBii, 

Zeratrent, adj. (P.), diffused, dis- 
persed. 

ZentreaulLg, f. (P.^divergei 
pcraion , -tliOM, f. diverging lei 
-spnnlit, m. poini of divergence. 

Zisgel, m. brid; tile; -thoa, 
(M.). ItricJt-eltts. 

Ziehbu, adj. (P.), due/ile. 

Ziehbsikeit, t. (P.), ductilUy. 

Zimmt, m. d-anamon; -itl, n. c^ 
namoa-oil : -ifiure, E. cinnan 

Zink, n. (C), ciiif,* -oxyd, n. zin 
exide ; -weUs, n. ozide of a 
(used for white paint). 

Zinn, n. (C), tin: -ohlorid, 
atarmie efiioridt .- -eUorOr, 
itannoiis diloride; -folie, f li 
foil: -sanre, f. stannic arvl ; -"i 
n. tttt gaZ(s (stoi 



diloride) ; 
. (C. fe M.), ciniio5or; 



ZlnnobeT, m 

ZiamsurB Balis, pi. (C), slannata. 
Zirid, m. (Mntli.), rirrfs; -ab- 

sahnltt, m. scgincid ; -antichiutt, 

m. aectar; -bewBganj, f, circular 

molinit; -bogea, m. arc 
ZirkeUflnnig, adj. circular. 
Zirkon, m. (M.), xircoii; -erde, f. 

(C), >irc«.ia. 



Zirkoninm, u. (C), i 

Zottig, lulj, (B.), villoui, dou-ji)/. 

Zaoker, m. (C), sugar j -gtlirniig, 

{. saaJiariiie /erm.entaiiaa ; -tKnre, 

t. eaixharlc acid. 
ZOndhflliDhea, u. luci/er-mnfcA. 
Znfluaa, m. supply ; -Tolce, n. «y- 

ZnfBlirea, v. a. (B.), to convfy, Co 

conduct. 
Zng, Qi. (P.), traction; -Inft, f. air- 

Zogeapittt, adj. (B.), acuminate. 
ZnndBT, at. titider. 
Znnelkmeii, v. a. (P.), in inereaae. 
Znnehmend, Rdj, (P.), inereating, 

groioing. 
ZnngenblBtUg, adj. (B.), Uffulate. 
Znraok-, (E), (in toinp.) n-. 
Znrflotlegon, v. b. (P.), to pats orer, 

ZnrfiokpraUen, t. n. (P.), to re- 
bound : to be rejlracd. 

ZaraokBBhalUn, v. n. (P.), to n- 
sonnd, to Tc-edio. 

ZurBokBtoagen, t. a. (P.), to repil, 

ZnrflolcatOBsuiig, f. (P.), repulsion; 

-Btraft, f. re/mlsii-c force. 
Znrackweifaa, y. a. (F,), to reJUrt. 
Zniilofcwerfnng, f. (P.), rejkctioa. 
ZttrHekwirtsn, v. a. (P.), to re- 

itrf. 
ZuB^mmea-, (Rl, (in comp.l, con-; 

z. B. -fliaBBBUd, adj. confiitent; 

-gorollt, ailj.coBiWBfe; -geBettt, 

adj. amipusite. : -gBwaibsea, ailj. 

connate; -waobBenfl, adj. catles- 



sdj. (C. k P.), 
amipound; complex ; — sni, com- 
posed of. 
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ZUSJMMENHANG — ZWOlFFLlCnNER 



Zaiammenhang, m. (P.), coherence; 
connection. 

Zoiammenkiiiift, f. (Astrou.)» con- 
junction. 

ZuBaminengoluiielxen, v. a. (C), to 
melt up together. 

Zufaminengetiung, f. (C), composi- 
tion. 

ZagammengtOM, m. (P.)i concus- 
sion. 

Zaiammenzieheiii v. a. to draw to- 
gether; V. refl. sioh — , (P.), to 
contract, 

Zuiati, m. (C), addition, 

ZuBtand, m. (P.), condition; Aggre- 
gat-, state of aggregation, 

Zntritt, m. (C), access. 

Zwei-, (B.), (in comp.), W-, di-, 

Zweigi m. (B.), branch. 



Zwiebel, f. (B.), bulb; -wnrsel, t 

bulbous root. 
ZwiebelfSrmig, adj. (B.), bulbose, 
Zwillinge, pi. (M.), iurins. 
Zwillingsartigt adj. (B.), didymxms. 
Zwillingikrystall, m. (M.), twin 

crystal. 
Zwisohengerollt, adj. (B.), obvolute. 
Zwischenknoten, m. (B.), intemode. 
Zwisohenraum, m. (P.), intermediate 

spacCf interstice, pore. 
Zwiichenieitf f. interval, 
Zwiichennutand, m. intermediate 

state. 
Zwitterig, adj. (B.), hermaphrodite, 

androgynous. 
ZwOlf-, (B.), (in comp.), dodeca-, 
ZwOlfflftohner, m. (Math.), dodeeahS' 

dron. 



^^^^^ n. EngUsh-'German. ' ^^^^^1 


^^ 


Acou^ia, m. (P.), Alciwtlk, f., 1 


Lebre Torn ScbaU. ] 


^femrfimi, n. (P.), Abirration, f.. 


Acrid, adj. (C), aolarf, beliiend. 


AbirnuLs, f. ; Abweiclinng, C. 


Ad, 1", V. a. (C, & P.), einwirk:n 


Ab-aonaal, adj. abnonn. 


{auf ) i y. n. sicb verbaltan. 




Aaimt, n. (C. i. P.), Wirtoing, {., 


Abran-m, a. (M.). Abreibra, o. 


Einwirknng, f. ; reaprocal — , 


^6r«,rt. sdj. & bJv. (B.). abga. 


Veobwlwirknng, f. 


bioahen. 


AiUive, adj. (P.), tbatig, wirkead, 




AmminaU, aiij. (B.), ingaapitit. 




^fi(i«, adj. (B. Ji Matli.|, ipitir. , 




AdamajUine, adj. (iL), diamant- 


■tttmmlo*. 






Aexlaxitice, 1 nigend. 


AddUion, a. (C), Zaaati, m. 


^CMM, n. (C), Zatritt, m. 


Adhere, to, v. n. (P.), adbbinn. 


Aettaaary, ndj. (Ii.1, ADoesBoriaoh ; 


AdJieiiim, n. (P.), AdhUion, f. 




Adjust, to, V. a. {P.), a^jutimi. 






j<«rnM, adj. (B.l, nadelfflrmig. 




AetlaU, n. (C), essigsaare) eali, 


AdulUnUion, n. (C), TerffiUdhung, 


AoeI»t, n. 


i. 1 


Aeetifieation. n. (C), EiiigbUdang, f. 


^m/orm, adj. (C. k P.), laftfBnnig. 1 


AaUie aeid, (C), BwigMnre, f. 






Affinitij, a. (C), VerwandtMbaft, f. 




Agal.,^ n. {M,), Aohat, m. 


AciailaT, adj. (B. & M.), nadel- 


Aiie, a. Zaitalter, n. 


Brniig. 


Aggngate, n. (SI.), Aggregut, n. 


Acid, a. (C), Binre, f. 


Aggngatc, adj. (B.), gebftnft. 


Aeid, adj. (C). ■au«, 


Aggregation, n. (P.), Aggragat, u. ; 


^drfi/V. 'o.v. a. (C), iaoern, kwt 




maobra. 


-aijmia!. adj. (Malli.), (iu comp.) 




-wiBkelig. 


penloi, fcetmblattloa, akatyledo- 


Agyiadiur': ii. Ackeibau, m.. Land- 


uich. 


il-J 
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AIR — AQUATIC 



Air, n. (P.), Luft, f.; -balloon, ii. 

Luftiohiff, n.; -pump, n. Luft- 

pumpe, f. 
Air-tight, adj. (P.), Inftdicht 
Alate, adj. (B.), geflttgelt 
Alcohol, n. (C), Alkohol, m. 
'Alkali, u. (C), Alkali, n. 
Alkaline, adj. (C), alkaliioh. 
Alkaloids, pi. (C), Alkalolde. 
Alloy, n. (C), Legirnng, f. 
Almond, n. (B.), Kandel, f.; -ot7, 

(C), MandelOl, n. 
Alternate, adj. (B.), wechtelst&ndig; 

abwechselnd. 
Alum, n. (C), Alann, m. 
Alumina, n. (C), Thonerde, f. 
Aluminum, n. (C.)^ Alumixiiumi 

n. 
Amalgam, n. (C), Amalgam, n. 
Amber, n. Bernstein, m. 
AnwtU, n. (B.), Eatzchen, n. 
Ammonia, n. (C), Ammoniak, n. 
Amphidermis, n. (B.), HtUlhant, f. 
Amplexicaul, adj. (B.), stengelum- 

fasiend. 
Amplitude, n. (P.), Weite, f. 
Amygdaloid, n. (M.), Kandelstein, 

m. 
Amylaceous, adj. (B. & C), St&rke- 

mehlkaltig. 
Analysis, n. (C), Analyse, f. ; volu- 
metric — , volumetrische Analyse, 

Titrimng, f. ; — in the dry vny. 

Analyse anf trockenem Wege; 

— in the wet way, Analyse anf 

nassem Wege. 
Analyst, m. (C), Analytiker, m. 
Analyze, v. a. (C), analysiren. 
Androgijnous, adj. (B.), mannweib- 

lich, androgynisch. 
Anemometer, n. (P.), Windmesser, 
m.. Anemometer* 



Angiosperm^nis, adj. (B.), bedeckt- 
samig. 

Angle, n. (M.), Ecke, f.; (Math. & 
P. ), Winkel, m. ; acuie — , spitzer 
Winkel ; adjacent — , Nebenwin- 
kel, m.; binocular — , Gesichts- 
winkel, m.; right — , rechter 
Winkel; obtuse — , stumpfer 
Winkel; optical — , visual — , 
Sehwinkel, ro.; — of incidence, 
Einfallswinkol, m. ; — of reflec- 
tion, Seflexionswinkel, m. 

-angular, adj. (Matli.), (in comp.) 
-winkelig. 

Anhydrous, adj. (C. & M.), wasser- 
frei. 

Animal, n. Thier, n. ; — kingdom, 
n. Thierreich, n. 

Animal, adj. thierlBcli. 

AnnihilaU, to, v. a. (P.), ▼ernich- 
ten. 

Annual, adj. (B.), einjftlirig. 

AiUher, n. (B.), Stanbbeutel, m., 
Antbere, f. 

Anihracene, n. (C), Anthracen, n. 

Antimony, n. (C), Antimon, n. 

Antimonietted hydrogen, (C), Antl- 
monwasserstoff, m. 

Antiseptic, n. (C), filulniBBwidriges 
Mittel. 

Apetalous, adj. (B.), blnmenblattlos. 

Apex, n. (B.), Spitze, f., Gipfel, m.; 
(Math.), Scheitel, m. 

Aphyllous, adj. (B.), blattloi. 

Apical, adj. (B.), spit«enittlndig. 

Apiculate, adj. (B.), spitiendig. 

Apophysis, n. (B.), Ansati, m. 

Appendage, n. (B.), Anbftngsel, n. 

Appressed, adj. (B.), angedrttckt. 

Aquafortis, n. (C), Scheidewasser, 
n. 

Aquatic , ad^. (^."^ ,^«i.^%w\i«^<i\L'a!CTA* 
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Aqueotis, adj. (C), w&Bierig. 
Arborescent^ adj. (B.), banmartig. 
Arc, n. (Math.), Bogen, m. 
Areometer, n. (P.), Araometer, n. 
Argentine, n. Nensilber, n. 
Argillaceous, adj. (M.), thonartig; 

thonhaltig. 
Argols, ii. (C), Weinitein, m. 
Aril, n. (B.), Samendecka, f., Man- 
tel, m. 
Aristate, adj. (B.), begrannt. 
Arm, n. (P.), Arm, m. 
Aromutip, adj. (C), aromatiich; 

gewtlrzbaft. 
Arsenic, n. (C), Arien, n., Arsenik, 

m.; arsenic acid, Arseniksfture, 

f.; flowers of — , Giftmehl, n. 
Arseniate, n. (C), arseniksanres 

Sail. 
Arsenical, adj. (C), arsenikhaltig. 
Arsenioics add, (C), arsenige 

Sfture. 
Arsenite, n. (C), arsenigsanres 

Ball. 
Arseniuretted hydrog&ii, n. (C), 

Arsenwaiserstoff, in. 
Articulated, adj. (B.), geglledert. 
Ash, n. (C), Asohe, f. ; to redttce to 

-es, einftiqhem ; vegetable -es, 

Pflancenasohe, f. 
Assay, n. (C), Probe, f. 
Assimilate, y. a. (B.), asBimiliren. 
Assimilation, n. (B.), Assimilation) 

f. 
Astronomy, n. Astronomie, f. ; Starn- 

kunde, f. 
Atmosphere, n. (P.), Atmospb&re, f. 
Atom, n. (C), Atom, n. 
Atomic, adj. (C), atomistisch; — 

weigM, n. Atomgewicht, n. ; — 

interchange, n. Atomwandemng, f. 
AttentuUe, sidL^ (B.), attenuirt. 



Attract, to, v. a. (P.), anziehen. 
Attraction, n. (P.), Anziehnng, f. 
Auric compounds, pi. (C), Goldver- 

bindnngen, pi. 
Auriculate, adj. (B.), gedhrt. 
Aurora australis, (P.), Slidlicht, n. 
Aurora borealis, (P.), Nordlicht, n. 
Awned, a(]y. (B.), gegrannt. 
Axii, n. (B.), Blattwinkel, m., 

Achsel, f. 
Axillary, adj. (B.), blattwinkel- 

st&ndig. 
Axis, n. (B. & P.), Achse, f.\ —of 

incidence, Einfallsloth, n. 

B. 

Baccate, adj. (B.), beerenartig. 
Bacciform, adj. (B.), beerenf5rmig. 
Balance, n. Wage, f. ; beam of — , 

Wagebalken, m.; pan of — , 

WagGscbale, f.; (P.), Gleichge- 

wicht, n. 
Ball, n. Kngel, f. 
Barb, n. (B.), Bart, m. 
Barbate, adj. (B.), bftrtig. 
Barium, n. (C), Barium, n. 
Bark, n. (B.), Einde, f., Barke, f.; 

inside — , Bast, m. & n. 
Barley, n. (B.), Gerste, f. 
Barometer, n. (P.), Barometer, m. ; 

height of the — , Barometerstand, 

m. 
Baryta, (C), Baryt, m., Baryterde, 

f. 
Base, n. (B.), Basis, f.; (C), Base, f. 
Base, adj. (C), nnedcl. 
Basicity, n. (C), Basicitat, f. 
Basis, n. (P.), Unterlage, f. 
Bast, n. (B.), Bast, m. & n. 
Be, to, V. n. (Math.), sich verbal ten. 
\ Beaked, wiV ^-"^^ ^vSmsS^wS^. 
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BEAKER — CJLCJRATE- 



Beaker, n. (C), Beoherglu, n. ; a 

neat o/—, ein Sati Beohergl&ier. 
Beam, n. (P.), Strahl, m. 
Beam, to, v. n. (P.), itrahlen. 
Beard, n. (B.), Bart, m. 
Bed, n. (M.), Bank, f. 
Behavior, n. (C), Verhalten, n. 
Bell-glass, n. (C), Olooke, f. 
Bemi, to, v. a. (P.), lenken. 
Berry, n. (B.), Beere, f. 
Bevelment, n. (M.), Abflaehnng, f. 
Beverage, u. Oettftnki n. 
Bi; (B.), (in com p.) iwei-. 
BifurcaU, adj. (B.), iweigabelig. 
Bipartite, adj. (B.), iweitheilig. 
Bisect, to, V. a. (Math.), halbiren, 

ichneiden. 
Bitumen, n. (C. & M.), Bitomexi, n., 

Erdpeoh, n. 
Blade, n. (B.), Halm, m. 
Blasting-powder, n. Sprengpulveri n. 
Bleach, to, v. a. (C), bleiohen. 
Bleachery, n. (C), Bleioherei, n. 
Bleaching-powder, n. (C), Bleichpul- 

ver, n. 
Blend, n. (M.), Blende, f. 
Blight, n. (B.), Bost, m. 
Blossom, n. (B.), Blttthe, f. 
Blow-pipe, n. (C), Ldthrohr, n. 
Boat, n. (C), SobifEbhen, n. 
Body, n. (C), XOrper, ni. 
Boil, to, V. a. (C. & P.), koohen; 

v. n. sieden. 
Boiler, n. Bampfkessel, m., Eeiiel, 

m.; the dome of a — , Eesseldacb, 

n. ; -incrustation, Xesselstein, m. 
Boiling-point, (C. & P.), Siedeponkt, 

m., Eochpnnkt, ni. 
Bone-earth, n. (C), Knocbenerde, f. 
Boracic add, n. (C), Bors&ure, f. 
Borax, n. (C), Borax, m. 
border, n. (B.), £and, m. 



Bordered, adj. (B.), geiftumt. 
Botany, ii. (B.), Botanik, f., Fflanzen- 

kunde, f. 
Botanize, to, y. n. (B.), botanUirezi. 
Botanist, m. (B.), Botaniker, m. 
Botryoidal, adj. (M.), traubenartig; 

traubenldrmig. 
Bottom, n. Soble, f. 
Boulder, n. (M.), Findlingsbloek, 

m.^ Gescbiebe, n. 
Bract, n. (B.), Deckblatt, n. 
Branch, n. (B.), Ast, m., Zweig, m. 
Branched, adj. (B.), ftstig. 
Brass, n. (C), Mesiing, n.- 
Braze, to, y. a. lOtben. 
Break, to, y. a. (P.), nnterbreebezi. 
Breathing -pore, n. (B.), MUndnng, f. 
Brew, to, v. a. brauen. 
Brick, n. Ziegel, m.; -clay, (M.), 

Zicgeltbon, m. 
Brimstone, n. (C), SchwefiBl, xn. 
BHne, n. (C), Soble, f. 
BriUle, adj. (M.), sprOde. 
Brittleness, n. (P.), SprCdigkeit, f. 
Bromic acid, (C), Bromiftare, t 
Bromine, n. (C), Brom, n. 
Buck, to, V. a. (C), langen. 
Bicd, n. (B.), Knospe, f.; terminal 

— , (B.), Endknospe, f. 
Budding, u. (B.), Knospuxig, t 
Bulb, n. (B.), Zwiebel, f. 
Bulhose, adj. (B.), zwiebelfSrmig. 
Bum, to, y. a. & n. brennen ; yer- 

brexmen. 
Butyric add, (C), Bntterifture, f. 

c. 

Cadmium^ n. (C), Kadminin, n. 
Caducous, adj. (B.), binf&llig. 
Cafdne, n. (C), Tbein, n. 
Calcarate, ad^. (&.^, ^a^orxit* 
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OalcaTeovs, ailj, (M.), Kalk- (in 


Otri..... n. (B.), Kiel, m.; BoMff. 


romp.); lulkhalti^. 


ohen, n. 


CalteolaU, adj. (U.), schnhrarmig. 


CarinaU, adj. (B.J, kalmMraug ; ' 


ssri"-"-'^'- 


gekialt. 


C(irii;ic!e, n. (B.t, HabelwariB, f . ; 


OoJeiwm, n. (C), Caloiitm, n. 


BamenhiagBel, n. 


Caiieo-printing, ii. Kattnudmoke- 


CaryopsU, n. (B.I, BalgfrMht, f.; 


nl,f. 


Kornftuflht, f. 


CWone, n. (P.), Warmeatoff, tn. 


Ca-Kiiie, a. (C), Kisaatoff, m. 


C(dyeiti<ae, adj. (B.), gekeloht. 


f.«i, 11. Abgnas, m. 


fiiij«.n. (B.),Kelcll,.n. 


OtftiB, n. (B.), Kat40lien, n. 


ChMiium, n. (B.). Cambinm, n. 


Caudick, n, |».>, BtSfflmchen. (i. 


Campkeae, n. (C), Kamphin. n. 


CaxiUfonn., adj. (B.), iteageltar- 


CampAor, n. (C), Kampfer, m. 


mig. 


Campijlolropous, adj. (R), kmmm- 


OtH/iVifi, adj. (B.), Btengelatlndig. 


Unflg. 


Cause, n. Ursaoho, r. 


Canaliculaee, adj. (R), gerinnelt, 




gwinit, 


Aati- (ia conip.). 


Caaaainit, adj. (B.), gegitt^rt. 


Caeilies h<, rocks, ataddtd with crya- 


Capillary, adj. (B.), baaifBimlg; 


t^ils, (M.), Dmieorlnme, pi. 


(P.). kapillar. 


Cell, n. (B.). Zelle, f. 


Cayaa^e,adj. (B.),kopmrmig, 


Gdlular. adj. (B.), eBlIuUr. lellig, 


Caprtolme, adj. (B.), rankentra- 


ZsU- (incomp.). 


gend. 


Cellulose, u. (B.), Cellulose, f. 


Capsule, n. (B. & C), Kap«el, f. 


Cemeiii, n. (C), Kitt, ni,, Cament, 


Qtpmlar, adj. (B.), kapselartig, 


m.; Atfimuiic— ,Waa86rkitt.m. 


kapielig. 


C™(re, D. (P.), Miltalpunkt. ra. 


CsfSo^ n. (C), KohUustoff, n.. 


Ce-iUrifiigal, ailj. (P.], oentrifngal. 




Centripetal, adj. (P.), centripetal. 


Ball, n., CarbaiiBt, n. 


CcrwiZa, pi, (B.), Cerealien. 


OiTboaic acid, (C), KohlanBliurB, 


Ccne mfto, pi. (C), CarlnmaalM. 


f. 


Cerium, n. (C), Cerinm, n. 


Carbonic niJiydride, (C). KoMoa- 


Chaff, n. Spten, f. 


■ftOM-Aaliydrid, n. 


Chnin. n. (P.), Kette, f. 


C«ri07ii; rfioj^Vfe, (C), Xohlflu- 


a>ala^,n. (E.l, Kelmfleok, m. 


diozyd. n. 


Chalt, n, (C. &M.), Kreide. f. 


t Carionic oxide, (C), Koklenoiyl, 


Chalybmte, ailj. (C), Bisenhaltig. 


n. 


CiiiHUf, (0. T. n. (C. k P.), aich Ter- 


Carioniit:, to, y. a. (C), verkohlen. 


wandaln, ttbergehen. 


Carboy, n. (C), Bdllon, m. 


Chnnge, Co, v. a. (C. & P.), verwan- 


CaT/nirctted hydrogen gns, (C), 


deln. 




CTixitige, li. tJi.V ^"toifciros^A- 
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CHANNELLED — COLD 



Channelled, adj. (B.), gerinnelt, 

gerinnt. 
Characteristic^ n. Xexmzeiohen, n., 

Merkmal, n. 
Charcoal, n. (C), Kohle, f. 
Charcoal-burning^ (C), Kohlen- 

brennen, n. 
Charge, to, v. a. (P.), laden. 
Charge, n. (P.), Ladnng, f. 
Chemical, adj. (C), chemisoh. 
Chemicals, pi. (C), Chemikalien. 
Chemist, m. (C), Chemiker, m. 
Chemistry, n. (C), Chemie, f. 
Chlorate, n. (C), ohlorsaurei Salz; 

Chlorat, n. 
Chl(mc add, u. (C), Chlorsanre, f. 
Chloride, (C), salziaurei Sale, n., 

Chlorid, ii., Chlormetall, n. 
Chlorine, n. (C), Chlor, n. 
Chlorite, n. (C), chlorigsaures Salz, 

n. 
Chorocarbonic acid, (C), Chlor- 

kohlensfture, f. 
Chloroform, n. (C), Chloroform, n. 
Chlwometri/, n. (C), Chlorimctrie, f. 
Chlorophyll, n. (B. & C), Chloro- 
phyll, n., BlattgrUn, n. 
Chlorous add, (C.),chlorige Sftare,f. 
Chord, n. (Math.), Sehne, f. 
Chrmvate, n. (C), chromsanres Salz, 

n., Chromat, n. 

^^^^^' \ n. (C), Chrom, n. 
Chromium, ) 

Chromic add, (C), Chroms&nre, f. 

Ciliatc, adj. (B.), wimperig. 

Cinnabar, n. (C), Zinnober, m. 

dnnamic add, (0.), Zimmtiftnre, f. 

Cinnamon, n. Zimmt, m.; -oil, (C), 

Zimmtdl, n. 

Circle, n. (Math.), Kreis, m., Zir- 

Circuit, n. UmkreiSf m. 



' Circular, adj. kreiifSrmig. 
Circulation, n. Kreiflauf, m. 
Circumference, n. (Math.), Umfiuig, 

ni. ; — of a drcle, Krelsmnfang, 

m. 
Citric add, (C), Citronens&urei f. 
Clarify, to, v. a. (C), abkl&ren. 
C:a^, n. (B.), Klaise, f. 
Clay, (M.), Ihon, m.; potter's — , 

Tdpfererde, f. ; saponaceous — , 

Seifenthon, m. ; -slate, Thon- 

ichiefer, m. 
Clear, adj. klar. 
Cleave, to, v. a. (M.), ipalten. 
Cleft, adj. (B.), gespalten. 
Cleavage, n. (M.), Spaltbarkeit, f. 
Climbers, pi. (B.), SchlingpflanieiL 
Climbing, adj. (B.), klimmend. 
Closed, adj. (B.), geiohlossen. 
Cloud, n. Wolke, f. 
aoudy, adj. (C), trtlbe. 
Cluster, n. (M.), Gmppe, f. 
Coagulated, adj. (C), gerixuiselt. 
Coal, 11. (M.), Xohle, f.; hard — , 

Steinkohle, f.; -tar, (C), Stein- 

kohlentheer, f. 
Coalcscent, adj. (B.), ittsammen- 

wachiend, znsammenflieisend. 
Coarctate, adj. (B.), gedrftngt. 
Coated, to become, (C. & M.), lich 

liberziehen. 
Coating, n. (C. & M.), Ueberzng, m. 
Cobalt, n. (C), Kobalt, m. 
Cochleariform, adj. (B.), ICfGsl- 

fSrmig. 
Cog-wheel, n. (P.), Kammrad, n., 

Zahnrad, n. 
Coherence, n. (P.), Znsammenhang. 

m. 
Cohesion, n. (P.), Cohftsion, f. 
Coke, n. (C), Koke, n., Koks, n. 
\ Cold y XL. iy.VMXXft.^. 



^^^^^^^ 
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P Collateral, adj. (B 


K 




ErnjhflttB'aug, 


CollKHgases).l.o,v 


ffii s 


Zog m 


ton, m. 


Collection, n. Samml 


s 




&R),Veraioht- 


Otlledin; (P.), El 
In, m. 


mm 




EandenBaCOT, m. 1 


Oofor, n. (C), Fa 


Far ff 




Znetand, m. 


in.;«K<i-!«r-. Th 




irf 


P)., Iflim. 


Coior, to, V, a. (C. m be 




(P.), LBitnngi- 


Calaytd, to bewne 




Ohiglu 




Oiben. 




ion, 


Leitang, f. 


CimiMmiliori, n. (C 


>§ 




LBitBr, III. 


nnj, f., Tertiafluii 




B 


Z fan, HI. (Math.), 


Combine, to, v. n 




Kg 




einigBH, aich 7 






luaammenflies- 




nflamm 


u m 


an aisaBend, 


lien. 






(Jhitli.), Kegel- 


Combiatiim, (C. ), V 


nnniiB 








m 




EBniferen, 


tlisUeiL 






, gepaart. 


CompiiU, adj. (M.) di 






sti'ou.), Znsam- 






m nk Bft 




Comp/eU, ftdj. (I!,l 
Omplex, adj. (C. & 
snetit. 


llltandig 




verwaohfien, zn- 






Zuiammenhsng, 


Compoml of, to' 


m 




1 


nsngaiBtit tain 


ta 


ig 


gegeneinanderge- 


ComposiU, adj. (B 


mamm gB 




\itraii.), Slern- - 


Coinpos«e-_^OKW8, 


B E 


on KCT 


, BeatandthBile. 


blttthaii, 




uiion. 






tamm nwU 


he 




nng, f. 




oratnd mi. 


n.), ElngeluillT- 


CDm;w!(n.f, n. (C.) V 


on 


ng 




a tatunOed —, 


K tigte 






TBrtiBdnng. 






B rtthrang, f. 




m 




haltiglinramp.). 


mengeietit. 






al in., eehalt, m. 


COTKatw, adj. {P,), 








t'oTioinirnte, to, v. 
trirBB. 






gBdreht. 

■.), eiah lusam- 


Condundal, adj. l^ 


m B 


III nz 




^^^^^^^1 
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CONVEUGENCE — CUBE 



Convergence, n. (P.), Konvergeni, f. 
C<mvergent, adj. (B. & P.)i konver- 

g^rend. 
Convert, to, v. a. (C. & P.), verwan- 

deln. 
Converted, to become, (C. & P.), licli 

verwandeln. 
Convey, to, v. a. (B.), ztifUhren. 
Convolute, adj. (B.), lusammenge- 

roUt, tutenfdrmig. 
Convolutions, i>l. (P.), Windongen. 
Co-ordinates, pi. (Math.), Koordi- 

naten. 
Copper, n. (C), Enpfer, n.; -filings, 

pi. Xnpferspftne. 
Coral, n. Koralle, f. 
Cordate, adj. (B.), herifSrmig. 
Core, n. (P.), Kern, ni. 
Cork, n. (B.), Eork, m. 
Comiculate, adj. (B.), hornfiSrmig. 
Cornute, adj. (B.), gehOmt. 
Corolla, n. (B.), Blumenkrone, f., 

Xorolle, f. 
Corona, n. (B.), Krone, f. 
Coronate, adj. (B.), gekrSnt. 
Corrode, to, v. a. (C), fttzen. 
Corrodent, n. (C), Aetzmittel, n. 
Corrosive, adj. (C), fttzbar, Aete- (in 

comp.). 
Corrosive, n. (C), Aetzmittel, n. 
Corticose, adj. (B.), rindenartig. 
Coriiscation, n. (P.), Fiinkeln, n. 
Corymb, p. (B.), Doldentranbe, f. 
Corymbose, adj. (B.), doldentranbig. 
Cotton, n. Baumwolle, f. 
Cotyledon, n. (B.), Keimblatt, n., 

Samenlappen, m. 
'Cotyledonous, adj. (B.), (in comp.) 

•samenlappig. 
Count, to, V. a. (Math.), z&hlen. 
Counter 'lode, n. (P.), Gegengang, 

JU. 



Counter-pressure, n. (P.), Gegen- 

dmck, m. 
Course, n. (P.), Babn, f. 
Covered, adj. (B.), bedeekt. 
Covered, to become, (C. & M.), tick 

ttberiiehen. 
Cowl, n. (B.), Kappe, f. 
Crank, n. (P.), Kurbel, f. 
Creepers, pi. (B.), Soklingpflanien. 
Crenate, adj. (B.), gekerbt. 
Crepitate, to, v. n. (C), knistem. 
Crescent-shaped, adj. (B.), kalbmond- 

f&rmig. 
Crest, n. (B.), Kamm, m. 
Cretaceous, adj. (M.), Kreide- (in 

comp.). 
Crevice, n. (M.), Spalt, m., Spalte, f. 
Cribrose, adj. (B.), siebartig. 
Crops, pi. (B.), Ernte, f. ; rotation of 

— , Weckselwirthschaft, f. 
Cross, adj. qner. 

Cross-lode, n. (M.), Krenzgang, m. 
Cru^ciate, adj. (B.), gekrenzt. 
Crucible, n. (C), Tiegel, m.; -tongs, 

Tiegelzange, f. 
Cruciform, adj. (B.), krenziSrmig. 
Crude, adj. (C), roh. 
Crust, n. (M.), Krnite, f., Binde, f. 
Crystal, n. (M.), Erystallfm. ; tmn-, 

Zwillinge. 
Crystalline, adj.(M.),kry8tallini8ch, 

krystall&linlioh, kryitallartig. 
Crystallization, n. (M.), Krvstalli- 
sation, f.; water of—, Kryztall- 
wasser, n. 
Crystallize, to, v. n. (C. & M.), kryg- 

tallisiren. 
Crystallography, n. (M.), Kryitallo- 

graphie, f. 
Cube, n. (M. & Math.), Wttrfel, m. 
Cube-root, n. (Math.), Kubikwurzel, 



CUBIC — DUPRJSEITr 



Cubic, r4j. (Math.), kcliitoli. 
CuealCaU, adj. (B.), kappeatSrmig, 
Clip, n. (B.),Bac3iBr, lu. 
CapellaCioH, n. (C.|, CBpelliren, n, 
Oapricoxidt, (C). Enpfecozyd, u. 
CaproTu oxide, (C), Knpfeiozydnl, 



Ciirmti,, n. (1'.), Btiom, m.; — o^ 

air, Lullxag, m. 
Citreed, ailj. (B.), gekiUmmt. 
Ciuiisnai^ adj. (B.), gepoUtert, 
Orf, to, V. a, (H.), Bohleifen. 
Culdi, a. ((J.), Eateshn, n. 
CiUide, n. fB.), ESiitohen, n. 
Cyanide, d. (C), Cyuiiil, a.. Cyan- 

Tarbindnng, T. 
CiMinic (wifi, (U.), OyuisRvrs, f. 
Ci/anoscn, n. (C), Cyan, u. ; yitaeom 

— , OyugM, II. 

Cyathifomt, adj. ( I). \ becheTtdrmig. 
CiiUndeF, n. Cylinder, ri>., Walze, f. 
Ci/lindrica!, adj. waUanfannig, cy- 

lindriBoh. 
C'jmMform, adj. (B.), kallnffirmig. 
Cynic, n. |B.), Aftordolda, f. 



ft™-, [B.), (in cuinp.liBha-. 
DeeaiiJ., to, v. a. (C), abgiesien, de- 

SsntirBn. 
ZtenirioiiijB, (o, v. a. (C). aitkohlen. 
i)eeay, n. Flnlniaa, f., Verweiung, f. 
Dcelduoas, adj. (B.), abUllIg, ab- 

hllBnd. 
HediHolum, n. (P.), Nelgung, f. 
DanKlion, n. (C), Abkoohnng, f. 

y. a. (C), terte^n, 



Dccrfpitale, h 



I. (C), yerknli- 



I 



JftamptaUiim,!:. (C), Zetlegung, f., 

Zeintmuig, f. 
Decrease, la, y. n. (P.l, abnshmBn. 



Diioiirrciit, aiij. (B.), hotablanfand, 
ZJcC(U8u{f, adj. (U. ), krBUEit&ndig', 
Dcftogratian, n. {C), Abbrennen, n. 
JJtJUcl, to, V. Ti. (P.), abweiohen. 
Lkfiedion, (P.), Beagling, f., Ab- 

weiohung, f. 
Dejlcted, adj. (B.t, herahgebogfln, 
Defiorale, ndj. [B.), yBiblliht. 
Degree, tt. (P.), Grad, m.; _ o/cu/ii, 

KAItegrad. m. 
De!nlwii, II. (P.), Fortpflanmng, f. 
Deliquesce, y. n. (C,), iBiflieiien. 
Deliqiteaeefiil, adj. (C), iBrflieaslich, 
Zteiiunii'nftf&r, 11. (Matli.i.HFnner, m. 
Z)mue, ttdj„(M.t, dicht, 
Dentate, adj. (B.), geiahat. 
DqiOfU, n. (C), Absatt, m.; (M.), 

AhlagBTQng, f. 
ftz-rcacti/, oilj. ili.), nifldergadrHfikt. 
IksccHiliLii, 11. (B.) .Abkemmling.in. 
Deacaiding, adj. (B.), aboteigend. 
Despumale, In, v. a. [C), abschan- 

Dessicalor, n. (C), EieUoator, m. 
DestTOji, to, y. a, (P.), yBrniehtfln. 
Demifyhiirale, to, y. a. (C), Bnt- 

lehvafBti. 
Determine, to, v. a. (C), beatimmen. 
Detonate, to, y. n. (C), verpnflen. 
DetomUimi, n. (C), Knall, m. 
Demale, to, v. n. (P.), abweichan. 
nevialion, n. (P.), Ablentnng, f. 
DeciaiiiM, n. (P.), Abirmng, f. 
Dew, n. Than, m. 
Di; (B.), (in i;Dmp,)iw6i-. 
Diagonal, adj. qner, dlagonaL 
Diameler, n. (Matli.), DnrolunB«ter, 

Di/nnmd, n. (M.l, Dianjant, m. 
Dinph-veiUj, 1,. or. i P.), Pellnoi- 
dit&t, f . 
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DUPnJNGUS -- DYNA3nCS 



DinphfinaiLS, adj. (M.), dnrchiohein- 

end. 
Didyinous, adj. (B.), zwillingsartig. 
Difffirent, ailj. verschieden. 
Diffraction, n. (P.), Beugung, f. 
Diffused, adj. (P.), lerstrout 
Digest, to, (C), digeriren. 
Digitate, adj. (B.), fingerfirmig. 
Di'ute, adj. (C), verdttnnt. 
Dilute, to, V. a. (C), verdlinnen. 
Dimidiate, adj. (B.), halbirt. 
Diminish, to, v. n. (P.), abnehmen. 
Dipping-needle, (P.), Neigungina- 

del, f. 
Direction, n. (P.), Bichtung, f. 
Discharge, to, v. a. (P.), entladen. 
Disciform, adj. (B.), soheibanfdrniig. 
Discoloration, n. Entf&rbung, f. 
Discous, adj. (B.), flaoh. 
Disenganged, to he, (C), freiwerden. 
Disengaged, adj. (C), freiwerdend. 
Disk, u. (B.), Soheibe, f. 
Disperse, v. a. (P.), zerstrenen ; 

verbreiten. 
Dispersed, adj. (P.), lerstreut. 
Dispersion, n. (P.), Zerstreimng, f. 
Disseminate, to, v. a. (P.), verbrei- 

tOEi fortpflaiiz9r. 
Disseminated, adj. (M.), einge- 

sprengt. 
Dissimilar, yerichiedenartig. 
Dissolve, to, v. a. Idsen, aufldsen; 

V. n. siob auflOsen. 
Distance, n. (P.), Entfemung, f., 

Abstand, m.; Weg, m., Strecke, f. 
Distil, to, V. a. (C), destilliren. 
DUitillation, (C), Destination, f., 

Lestillimng, f.; prodiict of —, 

Destillat, u. 
Distributed, adj. (C), verbreitet. 
Diverge, to, v. n. (B. & P.), diver- 

giren. 



Divergence, n. (P.), Zerstrennng, f., 

Bivergenz, f. 
Divergent, adj. (B.), aoieinander- 

fahrend; (P.), divergirend. 
Dividend, n. (Math.), Theilungs- 

zahl, f. 
Divisibility, n. (P.), Theilbarkeit, f. 
Division, n. Abtheilung, f.; (P.), 

Tbeilung, f. 
Dodcca-, (B.), (in comp.) ZwOlf*. 
Dodecahedron, n. (Math.), ZwOlf> 

fl&ohneri m. 
Dorsal, adj. (B.), rtlokenit&ndig. 
Dotted., adj. (B.), gotflpfelt. 
Double-salt, (C), Boppelsalz, n. 
Down, n. (B.), Flanm, m. 
Downy, adj. (B.), filzig. 
Dregs, n. (C), Breck, m. 
Di'ink, n. Oetrftnk, n. 
Drive, to, v. a. (P.), treiben. 
Drop, n. Tropfen, m. 
Drosometer, n. (P.), Thaumesser, m. 
Dross, n. (M.), Sohlaoke, t 
Drum, n. Trommel, f. 
Drupe, (B.), Steinfrncht, f. 
Druse, (M.), Bmie, f. 
Drusy, adj. (M.), dmiig. 
Dry, to, V. a. (C), trocknen. 
Dry, adj. trocken. 
Duct, n. (B.), Gef&88, n.; cellular 

— , Zellengang, m. ; utricular — , 

8ohlanchgef&i8, n. 
Ductile, adj. (P.), dehnbar, ziehbar. 
Ductility, n. (P.), Ziehbarkeit, f., 

Behnbarkeit, f. 
Dull, adj. (M.), matt. 
Dust, n. Stanb, m. 
Dye, n. (C), Farbstoff, ra. 
Dye, to, V. a. (C), f&rben. 
Dye-hoiise, (C), Pftrberei, f. 
Dyeing, n. (C), Fftrberei, f. 
Dynamics^ n. (P.), Bynamik, f. 



EAR — ERECT 
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E. 

Ear, n. (B.), Aehre, f. 

Earthy n. Erde, f . ; crust of the — , 

Brdrinde, f. ; heat of the — , Erd- 

wftrmei f.; layer of — , Erd- 

sehioht, f. ; surface of the — , Erd- 

oberfl&ohe, f. 
Earthy, adj. (M,), erdig. 
Ea^t, n. Ost| m. 
Echo, n. (P.), Boho, n.; Wieder- 

halli m. 
Ecliptic, n. (Astron.), Sonnenbahn, f. 
EderUate, adj. (B.), tingez&hnt. 
Edge, (B.), Band, m.; (M.), Kante, 

f. ; lateral — , Seitenkante, f. ; 

terminal — , EndkantOi f. 
Effect, n. (P.), Wirknng, f. 
Effervesce, to, v. ii. (C), anfbransen; 

monsiiren. 
Effloresce, to, v. n. (C), verwittern. 
Efflorescence, n. (B.), AufblUhen, ii.; 

(C), Anflug, m. 
Efflux, n. (P.), AuistrOmen, n. 
ElasticUy, n. (P.), Elastioitftt, f.; 

limit of — , Elasticitfttflgrenze, f. 

-Electric, ) ^^. ^p^^ elektrisch. 
Electrical, ) 
Electricity, n. (P.), Electricitftt, f. ; 

collector of — , Electrioitfttflsamm- 

ler, m. ; conductor of — , Electri- 

oitfttsleiter, m. ; current of — , 

Eleotrioit&tsstrom, m. 
Electrifiable, adj. (B.), eleotrisirbar. 
Electrify, to, v. a. (P.), electiisiren. 
Electrolysis, n. (P.), Electrolyse, f. 
Eledro-magn^tism, n. (P.), Magnet- 

eleotrioit&t, f., Eleotromagnetifl- 

mns, m. 
Electrmneter, n. (P.), Electrometer. 
Electrophor, n. (P.), Electricitats- 

tr&ger; Electrophor, m. 



Element, n. (C), Element, n. 
Elliptic, adj. (Math.), elliptiich. 
Elutriatimi, n. (M.), Waschen, n. 
Emarginate, adj. (B.), auigerandet, 

eingekerbt. 
Einaimte, to, v. n. (P.), auistrSmen. 
Emanation, n. (P.), Ausflnss, m. 
Embryo, n. (B.), Xeim, m.; -sac, n. 

Keimsack, m. 
Emerald, n. (M.), Smaragd, m. 
Emergent, adj. (B.), auftauchend. 
Emery, n. (M.), Schmergel, m. 

Empirical, ) 

EmpyreumxUic, adj. (C), empyreu- 

maliiflch, brenzlich. 
Enamel, n. (C), Schmelzglai, n.; 

Glasur, f. 
Endless chain, (P.), gesohlossene 

Eette. 
Endocarp, n. (B.), Innenhant, f. 
Endogenoiis plants, pi. (B.), Endoge- 

nae, InnenwtLchsige. 
Endosmose, n. (P.), Endosmose, f. 
Ennea^ynous, adj. (B.), neunweibig. 
Enneandrou^s, adj. (B.), neunmftn- 

nig. 
Ensiform, adj. (B.), degenfiJrmig, 

scbwertldrmig. 
Epicarp, ii. (B.), FmclitliaTit, f. 
Epidermis, n. (B.), Oberbaut, f. 
Epigijnoics, adj. (B.), epigyniscb; 

nietblumig. 
Epsom salt, (C), Bittersalz, m. 
Equation, n. (Math.), Gleicbung, f. 
Equiangular, adj. (Math.), gleich- 

winkelig. 
Equilateral, adj. (Math.), gleich- 

seitig. 
Equilibrium, n. (P.), Oleichgewioht, 

n. 
\ Erect, «Av i;;^.\ «attwJa.V 
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Pindlinpiblook, m. 


Farina, n. (B.), MBhlltanb. in., 


Eaaipt, to, V. n. (C. k P.), mtwei- 


K«U,n. 


ehsn. 


Fannaceous, adj. (B.), mehliUnb- 


Estimate, to, v. a. (C), iMitimmen. 


artiK. 


Smpanic. to, V. n. {C. & P.), 7er- 






/■u«ici(, n. (B,), BfiJsllBl, m.. Bin- 


dimpfea. 


del. 




Fascicled, adj. (B.), gBbUMbelt. 


Eeaporalion, u. (C. & P.). Terdampf- 


bfliahelis. 




FastigiaU, adj. (B.), gafiptolt, 


EmhMm, n. (B-), EntlUlUang, f . ; 


gleiDhhDDh. 


lO. Eatwiokelang, f. ; — o/gtui. 


JW, n. (C), Tatt, n. 


OwBBtwiokelnng, f.; (Math.). 


J-rtrtj/. Mi- (C), Pott (in comp.). 


AbwiakeluiK, f. 


fu«a:, n, (B.), Schlnnd. m. 




Fecundation, n. (B.), Betrnabtaog, 




f„ BHUnbnng, f. 


Ei^/ialaliim, d. AMdanitnnK, f. 


Female, adj. (R), waibUoh. 


Euogenom, ndj. (B.), aiogBniich. 


Ferment, to, v. n. (C), glhran. 


Expand, to, v. ii. {I'.), »Ui ans- 


Ferment, n. ( C. ), Ferasnt, n. , Hahr- 


dahnen. 


nngiDiinel, n. 




Fermeiitatwn, u. (C), QUmug, f.; 




n/!er^, Haohglhrnng, f,; wdiman.- 


tamakc-t, Vannohe aaatellen, 


tary —, DnterRfthning, f ; ™r- 


EimrUd, adj. (B.), hervorslehend. 


fnce—, Obargfthnmg, f.; vinoiu 


'BxtaiMhk, adj. (P.), dehabar. 


~, Waingihmng, f. 




Ferru, n. (B.), Faraa, f., rarakraat, . 


Extrad, n. (C), Auiiug, in. 


n. 




Ferric compimrtds, pi. (C), Eit«B- 


Earaneous, adj. {0. k P.), framd- 




artig. 


Fcrroita compounds, pi. Elaenosjdnl- 


Eye-piece, n. (P.), Oonlar, n., Ao- 




geaglsi, 11, 






Fibre, n. (B,). Faaar, f ; vegetabU 


F. 




-M adj- (B.), (in mrap.) -apaltif. 


Face, n. (M.), Fliole, !.■ ucondary 


FUld, n. Paid, n. ; Acker, m. J 




/V^re, n. Pigar, L; Zahl, t 1 


flKti, n. (M.),rasetW.f. 


Filament, (B.), SUabladsii, m. 1 


Fiuiory, n. (C), Pabrik. f. 


K/i/orm, adj. (B.), fadanOmig. 1 


Falcate, sdj. (B.), liobsltHrmig. 


FClter, n. (C), FitMr, ra.; -paper. 1 


M//, n. (P.), FaU, m. 


n. -EilttiivaTiM, u. ■ 
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FiUer, to, V. a. (C), fUtriren; — off, 

abfiltriren. 
Filtering, n. (C), Filtrirung, f.; 

-apparatus, Filtrirapparat, m. 
Filtration, n. (C), Filtrimng, f. 
Firnbriate, adj. (B.), gefranset. 
FH,re, n. (C), Feaer, n. ; -clay, n. 

Feuerthon, m.; -clamp, n. sclila- 

gende Wetter, pi.; -wm-ks, pi. 

Feuerwerkerei, f. 
Fire-proof, adj. (C), feuerbest&ndig. 
Firm, adj. fest; derb. 
Fissure, n. (M.), Spalt, m., Spalte, f. 
Fistulous, adj. (B.), rdbrig, hohl. 
Fixed, adj. (P.), unbeweglicb. 
Flabellate, adj. (B.), filchelfdrmig. 
Flaitened, adj. (B.), abgeplattet. 
Flax-seed, n. (B.& C), Leinsamen, m. 
Flexibility, n. (P.), Biegsamkeit, f. 
Flexuou>s, adj. (B.), yielbeagig. 
Flint, n. (M.), Feuerstein, m. 
Flint, n. (C. & M.), Kiesel, m. 
Float-boards (of water-wheel), Was- 

serscbaiifel, f. 
Flocculent, adj. (C), flockig. 
Flow, to, v. n. strdmen. 
Flower, n. (B.), Blame, f. ; Bltithe, f. 
Flowering, adj. (B.), bltithentragend. 
Flowerless, adj. (B.), blUtbenlos. 
Fluid, n. (P.), Fltlssigkeit, f. 
Fluid, adj. (P.), fltlssig. 
Fluorine, n. (C), Fluor, m. 
Fluoride, n. (C), Flaormetall, n. 
Flux, n. (C), Flussmittel, n. 
Flv4x;, to, v. a. (C), anfschliessen. 
Foam, to, v. n. (C), aufsch&amen. 
Focal, adj. (P.), Brenn- (in comp.). 
Focus, n. (P.), Brennpnnkt, m. 
Fog, n. (P.), Nebel, m. 
Foliage, n. (B.), Laub, n. 
Foliaceous, adj. (B)., blattartig. 
Follicle, n. (B.), Balgkaptel, f. 



Food, n. (B.), Nabmng, f. 

Foramen, n. (B.), Loch, n. 

Force, n. (P.), Kraft, f.; expansive 
—, Aasdehnangskraft, f. ; motive 
—, Bewegungskraft, f.; propel- 
ling — , Treibkraft, f. 

Forest, n. (B.), Wald, m.; primeval 
—, TJrwald, m. 

Forked, adj. (B.), gabelfSrmig. 

Form, n. (M.), Form, f.; fundamen- 
tal — , Haaptform, f., Kernge- 
stalt, f. ; prim/iry — , Haaptform, 
f. ; secondary — , Ab&ndemngs- 
form, f. 

Formation, n. Bildang, f. ; Entsteh- 
ung, f. 

Formed, to be, entstehen. 

Formic acid, (C), Ameisens&nre, f. 

Formula, n. (C), Formel, f. 

Fountain, n. Springbrannen, m. 

Foveate, adj. (B.), grubig. 

Fracture, n. (M.), Braoh, m. 

Free, adj. frei. 

Freeze, to, v. n. (P.), frieren. 

Freezing-mixture, n. (P.), K&lte- 
mischung, f. 

Freezing-point, n. (P.), Gefrier- 
pankt, m. 

Friction, n. (P.), Beibung, f. 

Frigorific, adj. (P.), kftlteerzeugend. 

Fringed, adj. (B.), gefranset. 

Frond, n. (B.), Wedel, in. 

Frondescen^, n. (B.), Aasschlagen, 



n. 



Froth, to, V. n. (C), aafscb&umen. 
Fructification, n. (B.), Fmcbttragen, 

n. ; Befracbtang, f. 
Fruit, n. (B.), Fmcht, f. 
Fruticose, adj. (B.), straacbartig. 
Fulcrum, n. (P.), Sttltze, f. 
Fulminate, to, v. n. (C), verpuffen. 
Fulminating pouxier, n. (C), Knall- 
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Fundamental fonn, (M.), Hanpt- 

form, f. ; Kerngestalt, f. 
Fungus, n. (B.), Kli, m., Sohwamm, 

m. 
Funiculus, n. (B.), Samenatrang, m. 
Funnel, n. (C), Trichter, m. 
Furcate, adj. (B.), gabelig. 
Fusion, n. (C), Schmelzung, f. 
Furnace, n. (C. & M.), Ofen, m. 
Fusiform, adj. (B.), spindelftrmig. 

G. 

Oaleate, adj. (B.), gehelmt. 
Galena, n. (M.), Bleiglanz, m. 
Gall-nut, n. (B.), Gallapfel, m. 
Gallic add, n. (C), Gallass&nre, f. 
Galvanic, adj. (P.), galyanisch. 
Galvanism, n. (P.), Galvanismas, m. 
Galvanize, to, v. a. (P.), galvanisiren. 
Gamo; (B.), (in comp.) verbunden-, 

verwachsen-. 
Gangue, n. (M.), Oangart, f. 
Gas, n. (C. & P.), Gas, n.; — in 

mines, Grabengas, n. ; marsh — , 

Sampfgas, n. 
Gaseous, adj. (C. & P.), gasartlg, 

gasfdrmig, luftartig. 
Gasification, n. (C. & P.), Vergas- 

nng, f. 

Gelatinoics, adj. (C), gelatinds, gal- 

lertartig. 
Gelatine, n. (C.),' Gallert, m. 
Geminate, adj. (B.), gepaart. 
Gemmation, n. (B.), Knospung, f. 
Generate, to, v. a. (B. & P.), erzea- 

gen; (C), entwickeln. 
Generation, n. (B. & P.), Erzeag- 

ung, f. ; Entwickelang, f. ; — of 

gases, Gasentwiokelung, f. 
Geniculate, adj. (B.), gekniet, ge- 
Jenkig^. 



Gtnus, n. (B.)> Gattnng, t 

Geode, n. (M.), Geode, f. 

Genn, n. (B.), Keim, m.; Tmeht- 

knoten, m. 
Germination, n. (6.), Sprottnng, f. 
Gibbous, adj. (B.), hSokerig. 
Gild, to, y. a. (C), Tergolden. 
Ginger, n. Ingwer, m. 
Glabrous, adj. (B.), kahl. 
Glacier, n. (M.), Gletsoher, m. 
Gladiate, adj. (B.), sohwertftrmig. 
Gland, n. (B.), Drttse, t 
Glass, n. (C), Glas, n. 
Glazed paper, n. (C), Glanzpapier. 
Glazing, n. Glasur, f. 
Glebous, adj. (M.), erdig. 
Glimmering, adj. (M.), soMmmemd. 
Globe, n. WeltbaU, m. 
Globular, adj. kugelig. 
Glomerate, adj. (B.), geknftalt. 
Glomerule, n. (B.), Enftul, m., Bltl- 

thenkn&uel. 
Glow, to, V. n. (C), gltlhen. 
Glucina, n. (C), Beryllerde, f. 
Glucinum, n. (C), Beryllium, n. 
Glucose, n. (C), Traubenzucker, m., 

Glucose, f. 
Glue, n. (C), Leim, m. 
Glumaceous, adj. (B.), spelzenartig; 

balgartig. 
Glume, n. (B.) Balg, m. 
Gluten, n. (C), Kleber, m. 
Glycerine, n. (C), Glycerin, n. 
Gold, n. (C), Gold, n.; -foU, n. 

Blattgold, n. 
Graduate, to, v. a. (P). graduiren. 
Grain, n. (B.), Getreide, n.; (M.), 

Graupe, f. 
Granite, n. (M.), Granit, m. 
Granular, (C. & M.), kOmig. 
Grape-sugar, n. (C), Traubeniucker, 

m. 
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Oraphite, n. (0. k M.), Ghraphit, m. 
Oramtaiion, n. (P.), Gravitation, f. 
Oravity, n. (P.), Schwere, f.; cerUre 

of — , Sohwerpnnkt, m. ; force of 

— , Sohwerkraft, f. 
OreoMf n. Fett, n. 
Orease, to, schmieren. 
Grind, to, v. a. (M.), schleifen. 
Ground, n. Boden, m. 
Growp, n. OmppO) f. 
Gr&w, to, V, n. (B.), waohsen. 
Growth, n. (B.), Waohsthum, n. 
Gruinose, adj. (B.), kromig. 
Gum, n. (C), Onmmi, n.; -lac, n., 

Qnminilack, m. ; -resin, Onmini-^ 

harz, n. 
Gun-cotton, n. (C), Sohiessbaom- 

wolle, f. 
Guttate, adj. (B.), tropffleokig. 
Gymnxxxtrpous, adj. (B.), nackt- 

frftohtig. 
Gymnoapemums, adj. (B.), nackt- 

•amig. 
Gynandrous, (R.), weibm&nnig, g^- 

nandrisoh. 
-gynous, adj. (B.), (in comp. ) -weibig. 
Gyrate, adj. (B.), beringt. 
Gyration, n. (P.), Kreisbewegung, f. 
Gypsum, n. (C), C^pt, m. 

H. 

EaMt, n. (B.), Habitus, m., Traobt, 

f. 
Hackly, adj. (M.), backig. 
Hail, n. Hagel, ra. 
Hair, n. (B.), Haar, n. 
Hard, adj. (M.), bart. 
Hardness, n. (P.), Hftrte, f. 
Hastate, adj. (B.), spiessftrmig. 
Head, n. (B.), Kopf, ra. 
HetU, n. (P.), Wftme, f.; condvxAor 



of — , Wftmeleiter, m.; latent 

— , latente W&rme, gebnndene 

W&rme ; sensible — , freie W&rxne. 
Hemisphere, n. Halbkugel, f. 
Hepta-, (B.), (in comp.) sieben-. 
Herb, n. (B.), Kraut, n. 
Herbaceous, adj. (B.), kraatartig. 
Hermaphrodite, adj. (B.), zwitterig. 
Hermetically, adv. (P.), luftdiobt. 
Heterogamous, adj. (B.), verscbie- 

denebig. 
Heterogeneo2is, adj. nngleicbartig. 
Heteromorphous, adj. (B.), versobie- 

dengestaltet. 
Heterophyllotis, adj. (B.), verscbio- 

denbl&ttrig. 
Hexa-, (B.), (in comp.) secba-. 
Hexagon, n. (Math.), Secbseok, n. 
Hexahedron, n. (Math.), Seobsfl&ob- 

ner, m. 
Hilum, n. (B.), Nabel, ra. 
Hirsute, adj. (B.), raubbaarig. 
Hit, to, V. a. (P.), treflfen. 
Homogeneous, adj. (C), gleiobartig. 
Hood-shaped, adj. (B.), kappenftr- 

mig. 
Hook-shaped, adj. (B.), bakenf&rmig. 
Horizontal, adj. (P.), wagerecbt, 

horizontal. 
Hose, n. (C), Scblaucb, ra. 
Husk, (B.), Hiilse, f. 
Hyaline, adj. (M.), glas&bnlich, 

glasig. 
Hydrate, n. (C), Hydrat, n. 
Hydriodic add, (C), Jodwaaser- 

stofElBftare, f. 
Hydrocarbon, n. (C), Koblenwasser- 

stoff, ra. 
Hydrochloricacid, (C), Cblorwasser- 

stofElBftare, f. 
Hydroq/anic add, (C), Cyanwasser- 
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HydrofiuorU acid, (C. ), Flnorwasser- 

stoffii&are, f. 
Hydrogen, n. (C), Wssserstoff, m. 
HydrmneUr, n. (P.), Arftometer, m. 
Hydrous, adj. (C. & M.), waiser- 

lialtig. 
Hydroxide, n. (C), Oxydhydrat, n. 
Hypochlorous acid, (C), unterchlo- 

rige S&are, f. 
Hypocrateriform, adj. (B.), tuiter- 

tassenf&rmig, tellerfdrmig. 
Hypogynous, adj. (B.)/iinterweibig. 
HypophospJioric acid, (C), Tlnter- 

phosphorsftare, f. 
Hypoplwsphorous add, (C), iinter- 

pliospliorige S&ure. 
Hyposulphuroxis add, (C), nnter- 

scliweflige 8&ure. 



I. 

Ice, n. (C), Eis, n.; -berg, n. Eis- 
berg, ni. ; rf/-//"/-, Treibeis, n. 

Icicle, n. Eiszapfen, m. 

Ignite, to, (C), gliihen. 

Ignition, n, (C), Gltllien, n. 

Illinition, n. (M.), Kmste auf Mine- 
ralien. 

Image, n. (P.), Bild, n.; inverted — , 
verkehrtes Bild ; real — , reelles 
Bild ; reflected — , Spiegelbild, n. ; 
virtiuvl — , imagin&res Bild. 

Imbedded, adj. (M.), gebettet. 

Imbricate, adj. (B.), gesoMndelt. 

Iinmarginate, adj. (B.), onberandet. 

Immerse, to, v. a. (P.), eintauohen. 

Immovable, adj. (P.), unbeweglioli. 

Impact, n. (P.), Stoss, m. 

Impari-pinnate, adj. (B.), ungleioh- 
paarig-gefledert. 
Imperfect, adj. (B.), unvollkommeii. 



Impetus, n. (P.), Moiii«nt» n. 
Impinge, to, v. a. (P.), ttotsen 

(auf-). 
Implements, pL Werkieug, n. 
Impulse, n. (P.), Trieb, m. 
Imponderable, adj. (P.), nnw&gbar. 
Incidence, n. (P.), Einfallen, n. ; 

angle of — , Einfallswinkel, m. 
In^cident, adj. (P.), einfallend. 
Ind)ierat'ion, n. (C), Einftsohemiig, 

f. 
Incliruition, n. (P.), Sonknng, f., 

Ncigung, f. 
Inclined, adj. (B.), geneigt; (P.), 

sohief. 
Inclosed, adj. (B.), eingesohlotsen. 
Incomplete, adj. (B.), onvollttftiLdig. 
Increase, to, v. a. (P.), verstftrken; 

y. n. wacksen, nmekmen. 
Increase, n. (P.), Vergrdisenmg, f., 

Zanekmen. n. 
Increasing, adj. (P.), ninekmend. 
Incrustation, n. (C. & M.), Tleber- 

«iig, m. 
Incr listed, to become, (C. & M.), 

siok tlbersieken. 
Indefinite, adj. (B.), imbestimmt. 
Indestncctible, (C), unzerstdrbar. 
Indicatio7i, Kennzeioken, n. 
Indigenous, adj. (B.), einkeimisok. 
Indigo, n. (C), Indig, m., Indigo, 

m. ; -blue, n. Indigblan, n. 
Indistinct, adj. (B.), nndentlick. 
Indivisibility, n. (P.), Untkeilbar- 

keit, f. 
Inert, adj. (P.), trftge. 
Inertia, n. (P.), Trftgkeit, f., Bekar- 

mngsTermdgen, n. 
Inferior, adj. (B.), nnterstftndig. 
Inflate, adj. (B.), au^blftkt, anf- 

geblasen. 





— i^CTTi? 63 1 


infinii,. .^. f ^„aii,h. 


InvolacTf, u. (B.), HBlle, f. 1 


Infin^h. adv. 1 "^'"^''■ 


Involute, adj. [B.), eingerollt. 1 


InfiniUaiinal, adj. (Math.), nnend- 


/orfic and, (C). Jcdsfinre, f. 1 


liDh kloin. 


/odirf*, n. (C), JodVBrtindung, !. 1 


Tttjlercxeiia, n. (B.), BlBiUieiuUlld, 


Iodine, n. {C.|, Jod, n. 


m. 


/rirfesomce, n. (M.), Iriiiren, d. 


hifra-axillary. adj. (B.), untorwin- 


Iridmm. n. (C), Iridium, n. 


keliundig. 


Irmi, n. (C. i M,), KUen, u.; ms( 


IngrtdUnt. n. (C.j, Beitandtheil, in. ; 


— , GnHBiien, ii. ; magnttic — , 




Magndteiaan, u.; pig — Boh- ' 


n. 


eiien, n.; specular —, Bpiegal- 


Jni, n. Tiatt, t; Jntiio— , Tiuoh, 




m. 


«ilon, n.; -pyriiea, Bohwafelkiea, 


/nnojf, b4j. (B.), eiugawMhim, 


tn. 




iMlaled, adj. (P.), iaoliit. 




Isocela, adj. (Math.), gleiohoehen- 


Intolvblt, adj. (C), vnlSiIioh. 


k«liB. , 


Intclubiiay. a. (C), DnlO.liohlwit, 


Iv^. u. Hfenbflin, n. J 


/nmfoterf, adj. (P.), iiunlirt. 


'■ 


rateffumenl, a. (B.), Deeke, f. 




Joiiit, a. (B.), Oelenk. n. 1 


InUrAangc, n. (C. k P). Anitanaoh, 


JoiiiUd, ndj. (B-), gBgUBdert, ge- 


m.; atojBic— ,(C.), Atomwander- 


lenlcig. 


nnf, f. 


Ju^, 11. (B.), Baft, m. 






InUrmediale, adj. (B.), mitUUtia- 


K. 


dly. 


/nlcrnorfc, n. (B.), ZviiatieukiLDtui, 


Kul, n. (B.), Kiel. m. 


in. 


K-mnl. a. (B,), Zera, m. 1 


IrUermiil, to, v. a. (P.), onter- 


Kidney-shaped, adj. (B. k M.), nie- , 


bTMbBn. 


lenfBrmig. 




MbB«id*n. 




Interriiet, n. (P.), Zwischanranm, m. 


L. 


Intervat, n. (P.), Zwiiohmuelt, f.; 


Interval, n.; TonalKtand. m. 


LabiaU. iidj. (B,), lippig. 


/nDei-K, adj. 1 (Math.), nmg*- 


Laboratory, n. Lahoratorium, n. 


Itivenely, a&v. 1 kehrt. 


Zfl^, n. (C), Lack, n,. 


/nwTi, to, V. a. (Math.), mnkehisn. 


LociniaU, adj. (B.), gBBehUttt. 




Ziieto(6, n. (C), mUDhsauTB* fl»li. 


InvaucraU, a^j. (B.), gehftUt. 


L(Ktv;aeulLA1\'*ad'«i^-™=,V ' 
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Laeuiiose, adj. (B.), gmbig. 

Lamellar, adj. (M.), blfttterig. 

Lamina^ n. (B.), Platte, f.; (C. & 
M.), Blftttohen, n. 

LaiuUe, adj. (B.), wollig. 

Lanceolate, adj. (B.), lanoettlioli. 

LanuginoiLS, adj. (B.), wollig. 

LapiS'lazuli, n. (M.), Lasurstein, m. 

Lard, n. (C), SohmalZ) n. 

Latent, adj. (P.), latent, gebunden. 

Lateral, adj. (B.), seitlich. 

-lateral, adj. (B. & Math.), (in 
comp.) -seitig. 

Latifolious, adj. (B.), breitblfttterig. 

Latitvde, n. Brelte, f. 

Xati7, n. Gesetz, n. 

Zaa;, adj. (B.), locker. 

La7jer, n. (M.), Bank, f.; Fl6t«, n.; 
Scbicbt, f. ; Lage, f. 

Lead, n. (C), Blei, n. ; sugar of — , 
Bleizucker, m.; whUc —, Blel- 
weiss, n. ; containing — , blei- 
kaltig. 

Leaden, adj. (C), bleiern. 

Leaf, n. (B.), Blatt, n. ; radical — , 
Wnrzelblatt, n. 

Leafless, adj. (B.), blattlos. 

Leaflet, n. (B.), BUttoben, n. 

Leg, n. (Math.), Scbenkel, m. 

Legume, n. (B.), Httlse, f. 

Leguminous, adj. (B.), bttlsenartig. 

Length, n. L&nge, f. 

Lcn^, n. (P.), Linse, f. ; diverging 
— , Zerstrenungslinse, f. ; cm- 
verging — , Sammellinse, f. ; eye-, 
Ocularlinse, f. ; field-, CoUectiv- 
glas, n., Feldlinse, f. 

Lenticular, adj. (B. & M.), linsen- 
fdrmig. 

Level, adj. (P.), wagerecbt, eben. 

Lever, n. (P.), Hebel, m. 
Zet/denjar, (P,), Ley dene Flasolve. 



Lichen, n. (B.), Fleohte, L 
Liberated, to he, (C), frelwerden. 
Li^ht, n. (P.), Licbt, n.; Optik, f.; 
beam of — , ray of — , Licbtstrahl, 
m. ; refraction of — , Lichtbrecb- 
ung, f. 

Lightning, n. (P.), Blitz, m.; flash 
of—, Blitzstrabl, m. ; -rod, Blitz- 
ableiter, m. 

Ligneous, adj. (B.), bolzartig. 

Ligulate, adj. (B.), bandfdrmig. 

Liim, n. (C), Kalk, m.; burnt — , 
gebrannter Kalk ; caustic—, Aetz- 
kalk, m.; slacked — , geldsobter 
Kalk; -milk, KalkmUcb, f.; 
-stone, (M),. Kalkstein, m.; -wa- 
ter, (C), Kalkwasser, n. 

Linear, Sidy (B.), gleicbbreit, linear. 

Linseed, n. Leinsamen, m.; -oil, 
Lein5l, u. 

Liquid, n. (P.), eine tropfbare Fltlt- 
sigkeit. 

Liquid, adj. (P.), fltLsjiig, tropfbar 
fltigsig. 

Litharge, n. (M.), Bleigl&tte, f. 

Lithic compounds, pi. (C), Litbion- 
yerbindnngen. 

Lithium, n. (C), Litbion, n., Litbi- 
um, n. 

Litmus, n. (C), Lackmns, n.; -pa- 
per, Lackmuspapier, n. 

Lixiviate, to, v. a. (C), auslangen. 

Loadstone, n. (M. & P.), Magnet, m. 

Lobe, n. (B.), Lappen, m. 

Lobed, adj. (B.), lappig, gelappt. 

Locality, n. (M.), Fundort, f. 

-locular, adj. (B.), (in comp.) -f&cb- 
erig. 

Lode, n. (M.), Ader, f., Erzgang, 
m., Gang, m. 

LovieiU, n. (B.), Gliedbtllge, f. 

LoTigitiide, u. L&nge^ C. 



LOOP — MENSTRUUM 
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Loopt n. (P.), SolLwingungsbanoh, 
m. 

Loricate^ adj. (B.), bepanzert. 

Loss, n. (C), Verlust, m.; — of 
weight, Gewichtsverlust, m. 

Lustre, n. (M.), Glanz, m.; ada- 
maiUiiie — , Diamantglanz, m.; 
greasy — , Fettglanz, m. ; metallic 
— , Hetallglanz, m.; pearly — , 
Perlmutterglanz, m. ; resiTioiLs — , 
Fettglanz, m. ; vitreous — , CHas- 
glanz, m. 

LtUe, to, v. a. (C), Idthen. 

Lye, n. (C), Laage, f.; caustic —, 
Aetzlauge, f. 



M. 

Macerate, to, v. a. (C), einweiolien, 

maoeriren. 
Machine, n. Hascliiiie, f. 
Madder, n. (C), Krapp, m. 
Magnesia, n. (C), Magnesia, f. 
Magnesium, n. (C), Hagnesinm, n. 
Magnet, n. (P.), Magnet, m. 
Magnetic, adj. (P.), magnetisoh. 
Magnetism, n. (P.), Hagnetismns, 

m. 
Magnetize, to,Y. a. (P.), magnetisi- 

ren. 

Magnification, n. (P.), Yergrdsser- 

nng, f. 
Magnitude, n. Grdsse ; apparent — , 

scheinbare Ordsse; linear — , 

Lineargrdste, f. 
Magnifying-glass, n. (P.), Lnpe, f. 
Malic acid, (C), Apfelsftnre, f. 
Malleable, adj. (M.), gesohmeidig, 

h&mmerbar. 
Malleability, n. (P.), Hftmmerbar- 

keit, f. 



Mangaiuite, n, (C), mangansanres 

Salz. 
Manganese, n. (C), Mangan, n. ; 

bla^ck oxide of — , Braunstein, m. 
Manganic compounds, pi. (C), Han- 

ganoxydverbindnngen. 
Manganov>s compounds, pi. (C. ), Man- 

ganoxydulyerbindungen. 
Manifold, adj. vielfach. 
Manipulation, n. (C), Behandlnng, 

f. 
Marble, n. (M.), Marmor, m. 
Marginal, adj. (B.), randstftndig. 
Marl, n. (M.), Mergel, m. 
Marsh, n. Snmpf, m.; -gas, n, 

(C), Snmpf^as, n. 
Mass, n. (P.), Masse, f. 
Massive, adj. (M.), dicbt. 
Match, n. Ziindbdlzoben,n., Streicb- 

bdlzcben, n. 
Material, n. (C), Material, n. ; raw 

— , BobstofT, m.; to work up — , 

Material verarbeiten. 
Matrix, n. (M.), Gangart, f. 
Matter, n. (P.), Materie, f.; Stofl; 

m. 
Mechanics, n. (P.), Meobanik, f. 
Mechanism, n. Mecbanismus, m. 
Meconic add, (C), Mekont&ure, f. 
Medicine, Arzenei, f. 
Medium, n. (P.), Mittel, n., Medi- 

nm, n. 
Medulla, n. (B.), Mark, n. 
Medullary, adj. (B.), markig. 
Melt, to, y. a. & n. scbmelzen. 
Melting-point, n. (0. & P.), Scbmelz- 

punkt, m. 
Member, n. (B. & Math.), Glied, n. 
Membranous, adj. (B. ), dtlnnb&atig. 
Meniscus, n. (P.), Meniskns, m. 
Menstruum, n. (C), Anfldsnngs- 

mittel, n. 
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MERCURY— NACREOUS 



Mercury, n. (C), Queokiilber, n.; 

column of — , Qaeekiilbersftnle, f. 
Mesocarp, n. (B.), Xittelhaut, f. 
Metal, n. (C. & M.), HetaU, n.; 

^secular — , Spiegelmetall, n.; 

8?ieet — , Bleeh, d. 
Metallic, adj. (C. & M.), metallisoh. 
Metalliferous, adj. (M.), metall- 

haltig. 
Metallurgy, n. Htlttenkande, f., 

Hetallargie, f. 
Meteor, n. (Astron.), Meteor, m. 
Meteorology, n. Heteorologie, f. 
Mica, n. (M.), Glimmer, m.; -slate, 

Glimmerscliiefer, m. 
Micropyle, n. (B.), Keimloch, n. 
Microscope, n. (P.), Hicroscope, f. ; 

stage of a — , Tischlein, n. 
Middle, n. Hitte, f. 
Milk, n. HUoh, f. 
Mill, n. Htlhle, f. ; stamping and 

crushing — , Pochwerk, n. 
Mine, n. Bergwerk, n. 
Mineral, n. (M.), Mineral, n. ; — 

kingdom, Hineralreioh, n.; — 

spring, Hineralbrannen, m. 
Mineralogist, m. (M.), Hineralog, m. 
Mineralogy, n. (M.), Hineralogie, f. 
Miners, pi. Bergleute. 
Mining, n. Bergarbeit, f. ; Bergbau, 

m. 
Minium, n. (M.), Hennige, f. 
Mirage, n. (P.), Spiegelnng, f. 
Mirror, to, v. a. (P.), spiegeln. 
Mirror, n. (P.), Spiegel, m. 
Mist, n. (P.), Nebel, m. 
Mixture, n. (C), Hischnng, f., Ge- 

menge, n. 
Moisture, n. (P.), Feucbtigkeit, f. 
Molecule, n. (C. & P.), Moleknl, n. 
Molten, adj. gescbmolzen. 
Jfofydde?ia, (C), Molyhd&n, n. 



Molybdic compounds, pi. (C), Xo- 
lybd&nverbindnngeii. 

MoTiadelphous, adj. (B.), einbrft- 

derig. 
Moiiandrous, adj. (B.), einmftnnig. 
Monochromaiic, adj. (P.), einiiarbig. 
Monocotyledonous, adj. (B.), einlap- 

Monoecious, adj. (6.), einhftnflg. 

MoTwgynian, adj. (B.), einweibig. 

Moraine, n. (M.), Morftne, f.; late- 
ral — , Seitenmorftne, f. ; medial 
— , Mittelmorftne, f. ; terminal — , 
Endmorftne, f. 

Mordaunt, n. (C), Beiie, f. 

MorpJiology, n. (B.), Morpbologie, f. 

Mortar, n. (C), Mdrtel, m. 

Moss, n. (B.), Hoot, n. 

Mother-liquor, n. (C), Xutterlauget 
f. 

Motion, n. (P.), Bewegnng, f.; cir- 
cular — , Kreisbewegnng, f. ; os- 
cillatory — , Sobwingangsbeweg- 
ung, f. ; rotatory — , Botationa- 
bewegung, f. 

Mountain, n. (M.), Berg, m.; primi- 
tive -s, Urgebirge, n. 

Mouth, n. HtLndung, f. 

Mu^k, n. (C), Dreck, m. 

Mucic acid, (C), Sobleimsftnre, f. 

Mu^rmite, adj. (B.), ttacbelspitzig. 

Muffle, n. (C), Hnffel, f. ; -furnace, 
Huffelofen, m. 

Multi-, (B.), (in comp.) viel-. 

Muriatic acid, (C), Salzsfture, f. 

Mustard, n. (C), Senf, m.; oil of — , 
SenfSl, n. 

N. 

Nacelle, n. (C), Sebiffoben, n. 
Nacreous, aA^. QiL.\ -^tVkakc^* 



NARCOTIC-^ OIL 
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Narcotic, adj. (C), narkotisch. 
iVo^ive, adj.(B.),eiiiheimi80h; (M.), 

gediegen. 
Nature, n. (P.), BesohafFenlieit ; 

Natur, f. 
Natural, adj. nattlrlioli ; (P.), Na- 

tur-, (in comp.). 
Naturalist, m. Haturforscher, m. 
Navicular, adj. (B.), kahnftrmig. 
Nebula, n. (Astron.), Hebelflcok, m. 
Needle, n. (M.), Nadel, f. 
Needle-shaped, adj. (B.), nadelfSr- 

mig. 
Nerve, n. (B.), Herv, m. 
Nerved, adj. (B.), nervig. 
Netted-veined, adj. (B.), netzaderig. 
Nickel, n. (C), Nickel, n. 
Nickelic compomids, pi. (C), Nickel- 

oxydverbindangen. 
Nickelous compounds, pi. (C. ), Niokel- 

ozydulverbindungen. 
Niobium, n. (C), Niob, n. 
Nipper-tap, n. (C), Quetsohbalin, 

m. 
Nitrate, n. (C), salpctersaures Salz, 

Nitrat, n. 
Nitric acid, (C), Salpeters&are, f. 
Nitric oxide, (C), Stickoxyd, n. 
Nitric peroddde, (C), TTntersalpeter- 

s&nre, f. 
Nitrogen, n. (C), Stiokstoff, m. 
Nitrogenous, adj. (C), stiokstoff. 

kaltig. 
Nitrous oodd, (C), Stiokozydul, n. 
Nodding, adj. (B.), niokend. 
Node, n. (B.), Knoten, m.; (P.), 

Scbwingangsknoten, m. 
Nodose, adj. (B.), knotig. 
Nodule, n. (M.), Niere, f. 
Nodular, adj. (M.), nierenartig. 
Nmi'Conductor, n. (P.), Niobtleiter, 

m. 



Norinal, n. (P.), Beflexionsperpen- 

dikel, m. 
Normal, adj. normal. . 
North, n. Nord, m. ; towards the — , 

naok Norden. 
Northern lights, (P.), Nordliokt, d. 
Notched, adj. (B.), gekerbt. 
Note, n. (P.), Ton, m. 
Nucleus, n. Kcm, m. 
Number, n. (Math.), Zahl, f., Num- 

mer, f. 
Numerator, n. (Math.), Zftkler. 
Nut, n. (B.), Nuss, f. 
Nutant, adj. (B.), niokend. 
Nutlet, n. (B.), Nttsschen, n. 
Nutrition, n. (B.), Hahrnng, f. 

0. 

Obcordate, adj. (B.), verkekrtlierz- 

fdrmig. 
Object, n. Object, n.; -glass, (P.), 

Objectiv, m. 
Oblique, adj. scbief, sobrftge. 
Oblmg, adj. l&nglioh. 
Obovate, adj. (B.), vcrkehrteirnnd. 
Observatimi, n. (P.), Bcobaohtung, 

f.; to make — , Beobacbtungen 

anstellen. 
Observatory, n. (Astron.), Stem- 

warte, f. 
Obtuse, adj. (Math.), stnmpf. 
Obvolute, adj. (B.), zwiscbengeroUt. 
Oct-, adj. (B.), (in comp.) aobt-. 
Octahedral, adj. (Math.), oota- 

Sdriscb. 
Octahedron, n. (M.), OotaSder, n. 
Occur, to, V. n. (C), vorkommen. 
Occurrence, n. (C), Vorkommen. 
Oil, n. (C), Oel, n.; -cloth, Waobs- 

tuob, n. 

\ Oil, to, -7. «^ %^VTS&3St«ft.. 
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OILT -^ PELICEL 



OUy, adj. oleaginfit. 

Oleic. add, (C), Oelsfture, f. 
Olefiant, adj. (C), dlbildend. 
' Opalesce, to, v. n. (M.), opalisiren. 
Opalescence, n. (M.), Farbenspiel, n. 
Opaque, adj. (P.), undurolisiolitig. 
Operation, n. (C), Prooess, m. 
Operculum, n. (B.), Deckel, m. 
Opium, n. (C), Opinm. 
Opposite, adj. (B.), geg^nttbersteh- 

end. 
Optics, n. (P.), Optik, f., Liokt, n. 
Orbiculate, adj. (B)., kreisrnnd. 
OrbU, n. (Astron.), Planetenbahn, f. 
Ore, n. (M.), Erz, n. 
Organ, n. (B.), Organ, u. 
Organic, adj. (C), organiscli. 
Origin, n. XTrspmng, m. 
Originate, to, v. n. entstehen. 
Orpiment, n. (C), Operment, n. 
Orthotropous, adj. (B.), geradlftuflg. 
Oscillate, to, v. n. (P.), osoilliren. 
Oscillation, n. (P.), Sohwingung, f. ; 

duration of — , Sohwingongs- 

daaer, f. ; number of-s, Soliwiiig- 

nngssalil, f. 
Osmium, n. (C), Osminm, n. 
Ounce, n. TTnze, f. 
Outline, n. TTmriss, m. 
Ovary, n. (B.), Eierstook, m., 

Fraohtknoten, m. 
Ovate, adj. (B.), eifdrmig. 
Oversaiurated, adj. (C), tlbersftttigt. 
Ovule, n. (B.), Ei, n. 
Oxalic acid, (C), Ozals&ure, f., 

Klees&ure, f. 
Oxidation, n. (C), Ozydation, f. ; 

degree of — , Oxydationsstafe, f. 
Oxide, 11. (C), Ozyd, n. 
Oxidizahle, adj. (C), oxydations- 

filliig. 
OiPtdize, ^, y, &, (C), oxydiren. 



Oxidized, to become, (C), sioh ozj- 

diren. 
Oxygen, n. (C), Sanerstoff, m. 
Oxy-hydrogen blow-pipe, {C), Knall- 

gebl&se, f. 
Ozone, n. (C), Oson, n. 

P. 

Paint, n. (C), Axutrioklarbe, f. 
Palea, n. (B.), Spelce, f.; Spreu- 

blftttehen, ii. 
Paleontology, n. Palftontologie, f. 
Palladium, n. (C), Palladium, n. 
Palmate, adj. (B.), handi&rmig. 
Panicle, n. (B.), Bispe, f. 
Papilionaceous, a(^'. (B.), schmetter- 

lingsartig. 
Parabola, n. (Math.), Parabola, f. 
Parallel, adj. parallel. 
Parallelogram, n. (Math.), Beekt- 

eck, m. 
Parasite, n. (B.), Sohmarotser, m. 
Parchment, n. (C), Pergament, n. 
Parenchyma, n. (B.), Parenckjnn, n. 
Parietal, adj. (B.), wandstftndig. 
Part, n. Tkeil, m.; constUuerU — , 

Bestandtkell, m.; accessory — , 

Nebentheil, m. 
Parted, adj. (B.), getheilt. 
PaHicle,n. (P.), Tkeiloken, n. 
Partition, n. Sckeidewand, f. 
Pass {over into), to, v. n. (P.), tlber- 

gehen. 
Pass over, to, v. a. (P.), inrttok- 

legen. 
Paste, n. Kleister, m. 
Path, n. (Astron. & P.), Bahn, f. 
Pearl, n. Pcrle, f. ; -ash, Perlascke, 

f.; motTier of—, Perlmutter, f. 
Pectinate, Adj. (R.), kammftrmig. 
Pedicel, n. (^)^ BVlthftiutleloheii, n. 



PEDUNCLE — PLASTER 
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Pedtmcle, n. (B.), Blttthcnstiel, m. 
PellucidUy, n. (M. & P.), PeUuci- 

dit&t. 
PeltaU, adj. (B.), sohildlSrmig. 
Pendl, n. (P.), Btltcliel, n. 
Pmdulurriy n. (P.), Pendel, m. ; -6o&, 

PendellinBe, f. 
Pendent, adj. (B.), hftngend. 
PerUa-, (B.), (in comp.) fttnf-. 
Per-, (C), (in comp.) TTeber-. 
Per cent, (C), Procent. 
Percolate, to, v. n. siokem. 
Perennial, adj. (B.), autdanemd. 
Perfect, adj. (B.), vollkommen. 
Perfoliate, adj. (B.), duroliwaclisen. 
Perforate, adj. (B.), dnrclildohert. 
PeriatUh, n. (B.), Bltttkcndeoke, f. 
Pericarp, n. (B.), Fruclithtllle, f. 
Perigonium, n. (B.), BlUtheiihtille,f. 
Perigynium, n. (B.), StempelhlUle, 

f. 
Perimeter, n. (Math.), Umfang, m. 
Period, n. (P.), Zeitabsolinitt, m. 
Periphery, n. (Math.), TImkreit) m., 

Peripherie, f. 
Perisperm, n. (B.), Kemmaste, f. 
Peristome, n. (B.), Peristom, n. 
Persistent, adj. (B.), bleibend. 
Perturbation, n. (Astron.), Stdrnng, 

f. 
Pes^/e, n. Stempel, m. 
Petal, u. (B.) Blnmenblatt, n. 
-petallous, adj. (B.), (in comp.) 

-petalisok. 
Paiole, n. (B.), Blattstiel, m. 
Petioled, adj. (B.), gestielt. 
Petrifaction, n. (M.), Yersteinemng, 

f., Petrefakt, n. 
Petroleum, n. (C. & M.), Petroleum, 

n., Steindl, n. 
Phanerogams, pi. (B.), Pbaneroga- 

men. 



Phenomenon, n. (P.), Ersokeiniing, 

f., Pbftnomen, n. 
Phosgene gas, (C. ), Pkotgen, n. 
Phosphate, n. (C), Phospliat, n., 

phospkorsanreg Sals. 
Phosphite, n. (C), pkospkorigsanres 

Sals. 
Phosphorus, n. (C), Phosphor, m. 
Phosphoric add, (C), Phosphor- 

s&nre. 
Phosphorous add, (C), phosphorige 

Sanre. 
Phosphuretted hydrogen, (C), Phos- 

phorwasserstofElBftare, f. 
Phthalic acid, (C), Phtals&ure, f. 
-phyllous, adj. (B.), (in comp.) 

-phyllisoh. 
Physical, adj. (P.), physikaliseh. 
Physicist, m. (P.), Physiker, m. 
Physics, n. (P.), Physik, f. 
Picric add, (C), Pikrinsfture, f. 
Pile, n. (P.), Sftule, f. 
Pilose, adj. (B.), haarig. 
Pinnate, adj. (B.), gefledert; inter- 
ruptedly — , unterbroohen-gefle- 

dert. 
Pinnately, adv. (B.), flederartig. 
Pipette, n. (C. & P.), Pipette, f. 
Pistil, n. (B. ), Stempel, m. , Pistill, n. 
Piston, n. (P.), Stempel, m., Kolben, 

m. 
Pit, n. (M.), Ombe, f. 
Pitch, n. (C), Pech, n. 
PUh, n. (B.), Mark, n. 
Pivot, n. Zapfen, m. 
Placenta, n. (B.), Samentr&ger. 
Plaited, adj. (B.), gefaltet. 
Plane, n. (P.), Ebene, f.; inclined 

— , schiefe Ebene. 
Plant, n. (B.), Pflanse, f. 
Plaster, n. (C), Mdrtel, m.; — of 

Paris, Qy^*, ttl. 
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PLASTIC— PSEUBOMORPHS 



Plastic, adj. plastiscli. 

Platinum, n. (C), Platin, n.; — 

sponge, Platixucliwamm, m. 
Plicate, adj. (B.), gefaltet. 
Plumbic compounds, (C), Bleiver- 

bindungen, pL 
piumhiferous, adj. (C), bleihaltig. 
Plumb-line, Bleilotli, n. 
Plumose, adj. (B.), federig. 
Plumule, n. (B.), Blattfederchen, n. 
Plutonic, adj. (M.), plutoniscli. 
Pneumatic trough, (C. & P.), pneu- 

matisclie Wanne. 
Pneumatics, n. (P.), Fnenmatik, f. 
Pod, n. (B.), Soliote, f. 
Podosperm, n. (B.), Keimgang, m. 
Poison, (C), Gift, n. 
Poisonous, adj. (C), giftig. 
Point, Spitze, f. 
Pointed, adj. (B.), tpits. 
PolarUy, n. (P.), Polaritftt, f. 
Polarization, n. (P.), Polarisirung, f. 
Polarized, adj. (P.), polarisirt. 
Pole, n. (P.), Pol, m. 
Polish, n. Politar, f.; susceptible of 

a —, politurfilhig, adj. 
Pollen, n. (B.), Bitlthenstaab, m., 

Pollen, m. 
Poly-, (B.), (in comp.) viel-. 
Polychromatic, adj. (P.), vielfarblg. 
Polygonal, adj. (Math.), vielseitig. 
Ponderable, adj. (P.), wftgbar. 
Poi'celain, n. Porzellan, n. 
Pore, n. (B.), Pore, f. 
Position, n. (P.), Stellnng, f. 
Potash, n. (C), Kali, n.; caustic — , 

Aetzkali, n. ; prussiate of — , Blnt- 
- laugensalz, n. ; -lye, Kalilange, f. 
Potassa, n. (C), Kali, n. 
Potassic hydrate, (C), Kalihydrat, n. 
Potassium, n. (C), Kalium, n. 
J^cmc^, n. (B,), Beutelf m. 



Powder, n. Pulver, n. 

Power, n. (Math.), Potenz, f.; (P.), 
Kraft, f.; 77w?<iw — , Triebkraft, f. 

Praemorse, adj. (B.), abgebissen. 

Precious, adj. (M.), edel. 

Precipitant, n. (C), F&Uangsmittel, 
n. 

Precipitate, n. (C), Niedersohlag, m. 

Precipitate, to, v. a. (C), f&llen. 

Pressure, n. (P.), Drnok, m. ; atmos- 
pheric — , Luftdrnck, m. ; counter 
— , • Wider drnok, m. ; hydraulic 
— , Wasserdrnok, m.; -gauge, 
Drnckmesser, m. 

Primary, adj. (M.), prim&r, Hanpt-, 
(in comp.). 

Primordial, adj. (B.), nranf&nglioli. 

Prism, n. (M. & P.), Prisma, n. 

Prismatic, adj. (P.), prismatisok. 

Process, n. (C), Vcrfahren, n., Pro- 
zess, ra., Yorgang, m. 

Procumbent, adj. (B.), liegend. 

Produce, to, v. a. (P.), kcrvorbrin- 
gen, erzengen. 

Products, pi. (C), Erzengnisse. 

Proliferous, adj. (B.), sprostend. 

Projectile, adj. (P.), Wurf- (in 
comp.). 

Propagation, n. (B. & P.), Fort- 
pflanznng, f. 

Property, nv (C. & P.), Eigensokaft, 
f. 

Proportion, n. (C. & Math.), Ver- 
h&ltniss, n.; m definite — , naol^ 
festen Yerhftltnissen ; the law of 
multiple -s, das Oesetz der mul^ 
tiplen Proportionen. 

Protoxide, n. (C), Oxydul, n. 

Prussiate, n. (C), blansanres Sals. 

Prussic acid, (C), Blausfture, f. 

Pseudomorphs, pi. (M.), Pseudo. 
moTpkosen; — by atteratunu 



PSEUBOMOMPS — RED 



DmwandlQii^s-Fse ndomorphoieii; 
— hij i>icrus'.<iliov, DmhUUuagB- 
P*endoniorplioaen ; — l^i/ rq)lace- 
mcnl, VBrdraagungB-Psflndomor- 

Pseudo-aiarpkoia, a^j- C^Oi P»endo- 
morplil — crystals, pi. Alter- 
kifiUllB. 

FulKSceiit, adj. (B.), flanmhaarig. 

Paddiag-slons, a. (M.), HagBlSiih, 

Pulley, a. Flaiahening, n. 
Fidveriat, to, v. it. (C), pnlverUiren. 
PulvemlaU, ai^'. staubartig. 
Palmnale, adj. (B.), politertiiTmig. 
Fvagcnl, adj. (C), iteoheud, loharf. 
Pitre, adj. (C.), rain; chemically — , 

ehsmiioli reia; (C. & M.}, bo- 
Putt^, Co, y. a. (C), Teinlgen. 
fi*!?V'^''™. o- {f^-)< FSulniii, f. 
PyiTf/y, la, V. n, (C.l, vBrfaulBii. 
iV*w. "■ (M.), KiBi, m. 
Pyroligneoua acid, |C.), brenilioho 

HoliikuB, f. 



Quadri- 



1. & Miith.), (iu comp.) 



Quality, a. QnaliWt, f. 
QaalUaiive, a(ij. (C), qualitativ, 
Quoite, n. BBban, n. 
Quantiiy, n. Qnantitit, f.; Henge, f. 
QaantUalive, adj. (C), qnaatitatiT. 
Quarry, n. BtBinbnuh, lu. 
©Mori, n. (M.), QiiaTt, m. 
(Mc<t-'i»ie, n. (C), ongBleiehtBr 

Kalk. 
Cui*t(7i>er, n. (C). QneakBilbBT. n. 
QvijitJie, n. (C.l, Chinin, u. 
tlaUitnt, n. (Math.), TbeilifthleT, m. 



Raeent, a. (B.), Blfllhentraobe, f. 

Radiate, to, v. a. (P.), ansBtrahlen. 

RfdlaU, adj. (B.), atralilig. 

Mdiaticm, n. (P.), StTabllng, f. 

ICadieal, ndj, (B.), wnrtelBtSndig; 
WuTMl- (in camp.); (C), Eadi- 
oal, n.; (Matli.), -sign, WuibsI- 

EBillllBIl, 11. 

Radicle, n. [B.), Wartelchen, n. 
Radius, n. (Math.), Badius, m. 
Rain, n. Begen, m. 
ainiyJcidira, n.|B.),TerfiBt6lnng,f. 
Ramose, adj. (B.), Satig. 
iJflj^^e, n. (P.), Tragweito, f. 
Eaphe, n. (B.), Samennaht, f. 
Rare, adj. (H.), seltan; (P.), dfian. 
Earijkd, adj. (P.), VBtdfinnt, 
Saiio, n. (Moth.), VBrhiltnieB, n.; 

in fAe — of ttua to time, im Ver- 

Ultniai von iwei zu drei. 
Bam, ai^j. roh. 
E('!/, n. {P.\ Stralil, ni.; pfncti of 

-.', StrahlBUbttsclial, m.; — o/ 

liglil, LUbtBtrahl, t)i. 
Re-, (li.), (incDmp.), larflok-. 
Jlcncl, In, V. u. (C), reagiren; (p.l, 

zuTSokwirken. 
Reaction, ii. (C), Heaction, f. ; to 

kai-e on acid — , saner reagiren; 

(P.l, Gsgenwirknng, f. 
Reagent, n. |C'.), SsageBB, n. 
iteboitnd, to, v. n. (P.), mrBokpral- 

Rerfimr, n. (C), Totlage, f.; (P.), 

Olooke, r. 
Rcvpti'cle, n. (B.l, FrnolitbodBn, bl 
Jiccipi'iu, n. (C), VoiUge, f. 
Seclaiiglc, n. (Hatk), Baclitock, u, 
Rcd.ificatvm, a, (C), Keotifleiran, n. 
ftw'iyj/i la, V. a. (C), rectifloiren. 
iio*ftea<,n„ (j:.\, BAt.ls^tVyt&i.'aji A. 
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RED — RUTHE^imf 



lUd-ahort, adj. rothbrUchig. 
Reduce, to, v. a. (C.)* redaciren. 
Reduction, n. (C), Beduction, f. 
Refine, to, v. a. (C), reixiigen, raffi- 

niren. 
Reflect, to, v. a. (P.), reflektiren. 
Reflection, n. (P.), Beflezion. 
Reflexed, adj. (B.), surttckgebogen. 
Refract, to, v. a. (P.), breoben. 
Refracted, adj. (B.), zartlckgekniokt. 
Refraction, n. (P.), Brecbung, f. 
Refractory, adj. (C), scbwerfltltsig. 
RefrangHnlity, n. (P.), Breobbar- 

keit, f. 
Regular, adj. regelmftssig. 
Reguline, adj. (C), regoliniscb. 
Reniform, adj. (B. & M.), nieren- 

ftrmig. 

Repand, adj. (B.), randtcbweiflg. 
Repel, to, y. a. (P.), zarftokstossen. 
Replace, to, y. a. (C), ersetzen. 
Replace7nent, n. (C. ), Ersetznng, f. ; 

(M.), Yerdr&ngung, f. ' 
Report, n. Knall, m. 

Repulsion, n. (P.), Zarttokstotsang, 
f. 

Research, n. (C), Arbeit, f. 
Residuum, n. (C), Btlckttand, m. ; 

Bodensatz, m. 
Resin, n. (C), Harz, n. 
Resinous, adj. (C), barzig. 
Resistance, n. (P.), Widerstond, m. 
Resound, to, v. n. (P.), zurtickscbal- 

len. 
Rest, n. (P.), Bube, f. 
Reticulated, adj. (B.), netzaderig. 
Retort, n. (C), Bctorte, f. 
Retroaction, n. (P.), Bttckwirkung, f. 
Retrograde, adj. (P.), rtickgftngig. 
Revolute, adj. (B.), zurttckgerollt. 
Reverberatory furnace, n. (C), Blam- 

menofen, m. 



Revolve, to, v. d. (P.), sioh umdre- 
ben. 

Revolution, n. (P.), TTxiidrehaiig, f. 

Rhizoma, n. (B.), Wnrzelztook, m. 

Klwdium, n. (C), Bbodiom, n. 

Rhomb, n. (Math.), Bante, f. 

Rhoinbic, adj. (M.), rbombisoh. 

Mhombohedron, n. (M.), Bbombo- 
6der, n. 

Rib, n. (B.), Bippe, f. 

Rich, adj. (M.), reicb. 

Ringent, adj. (B.), racbig. 

Roast, to, V. a. (M.), r5sten. 

Rock, n. (M.), Pels, m., Oestein, n.; 
primitive — , Urgestein, n. ; spe- 
cies of —, Pelsart, f. ; -crystal, 
Bergkrystall, m.; -salt, Stein- 
salz, n. 

Rod, n. (C. ), Stab, m. ; (P. ), Stange, f. 

Roll-brimstone, n. (C), Stangen- 
sobwefel, m. 

Root, n. (B.), Wurzel, f.; -dock^ 
Wurzelstock, m.; bulbous — , 
Zwiebelwurzel, f. 

Rosin, n. (C), Harz, n. 

Rostrate, adj. (B.), gegcbnftbelt. 

Rot, to, V. n. (C), verfaulen. 

Rotate, to, v. n. (P.), rotiren, sicb 
umdreben. 

Rotate, adj. (B.), radfSrmig. 

Rotation, n. (P.), Botation, f., TJm- 
drebnng, f. 

Rotund, adj. (B.),nind. 

Rouge, n. (C), Scbminkc, f. 

Rough, adj. (M.), raab. 

Round, adj. mnd. 

Rubble, n. (M.), Ocrdllc, n. 

Ruby, n. (M.), Bubin, m. 

Ru^gose, adj. (B.), runzelig. 

Rust, to, V. n. (C), rosten. 

Ritst, n. (C), Bott, m. 

Ruthenium, n. (C), Butbenium, n. 



^^p 
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s. 


Seam, n. (M.), FUtl, n. ^^H 


£'.a,n.lber,i,.;-u««i,(a),AIg«lt,^^H 


Sac, n. (B.), 8aclichan, ii. 


^^H 




Sebacic acid, {O. FettBanre, f. ^^^H 




Sehate, (C), fettsaarea Salt. ^^H 


til,n. 


Setant, n. (Math.), Bekante, f. ^^^H 


■So^afe, a^j. (R), pMUBrmis. 


Seeiilc, adj. (M.). mild. ^^H 




Seelimi, n. (Math.t, Sohnitt, in. ^^^| 


Salicylic acid, (C), BBllo^UaorB, f. 




SalAu, adj. (C), latiiK. 


Sedimentary, adj. (M.), aedltnentAT. ^^^H 


««ft, n. (C), 8«lz, 11.; raMi«07. -, 




KoobiBlt, n.; Epsom ~, litter- 


bij — , fieaaninng, t. ^^^^| 


■ali, n. ; -<id:e, Salikaahes, m. 


ScgmnU, 11, (Math.), AbMhnitt, m.i^^^H 


iWfpeh-e, n. (C), Salpetar.m. 




Salver-ahaped, adj. (B.), tellerfBr- 




mig. 




fiimara, n. (R), nugelfrnclit, f. 


Selmidc, ii. (C), B«lenmGtall, n. ^^^| 


Sand. n. (M.). Sand, m.; -An(A. 


SeZ»i>u>n, n. (C), Selen, n, ^^^H 


(C), Saadbad, n.j -sfin*:. (M.), 


Sttenious acid, (C), aelenigs Unre, ^^^H 


Banditein, m. 


^^H 


^fnp, n. (B.), Baft, m.; -duct. Baft- 


.SWyif-, (B.), (in comp.) halb-. ^^H 


gang, m. 


^«?)n;, n. (6.), EelGbbUtt, ^^^H 


Saponificalitm, n. (C.t, Vw.dfang, f. 


■sf/itilous, edj. (B,), |iii comp.) ^^^^| 




^^H 


Saturait, to, t. a. (C), i&ttigen. 


ScfHirnlc, V. ii. (C), treimaii; ^^^| 






Scabrous, adj. (B.). lehart 


S^miing-fvnncl, (C), aobeidiK ^^H 




trichter, ^^^H 


StoiM, n, (C. & P.), Wage, f. (B.), 


Separatimi, u. (C). Trennnng, E; ^^^H 


Bohnppes, pL 


^^^H 


5ca/j/, ndj. (B.), Mlmppig. 


Septum, n. (B.), Bchsidewand, r. ^^^| 


Scape, n. (B-), Sohaft, m. 


Scries. B. (C), Beihe. ^^^1 


Sear. n. (B.), Harbe, f. 


Serrate, adj. (B.), gesggt. ^^^| 


Schial, n. (M.), BBhiefer, m. 


Sessile, udj. (B.), sUiend. ^^^1 


Sehistoae, a.ij. (M,), iohlefBtartip. 




Sdetux, n. WiBienaohaft. f. ; natural 


£«x, n. (B.), GeaDhlflcht. n. ^^^| 




Sex-, (B.), (id coitip.) aeeba-. ^^^| 




S/Uldow. n. (P.), Sebatten, m, ^^^| 




^W. ". (M.). Eobacht, in. ^^H 


Seoria, n. (M.l. Schlaoka, f. 


Shalf, 71. (M.), Behiefer, m. ^^^M 


Screw, n. Bahranbe, F. 


Sheitih, n. (B.), Sebelde, f. ^^^H 


Staling-wax, d. Biegellaok, n. 


Sh^k, u. <P.V fiot^U^.^o. ^^^H 
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SHOOT— SPHERE 



Shoot, n. (B.), SohoBfl, m.; side-, 

NebensolLOBB, m. 
Shooting'Star, n. (Astron.), Stem- 

Bohnuppe, f. 
Shruby n. (B.), Strauoh, m. 
Shrubby, adj. (B.), Btrauohartig. 
Side., n. Wand, f. ; Seite, f. ; (Math.), 

Sohenkel, m. 
Sifting-apparattis, (C), Beutelappa- 

rat, n. 
Sight, n. (P.), Sehen, n.; lim of—, 

Sehlinie, f. 
Sign, n. Zeiohen, n. 
Silica, n. (C), Kieselerde, f. 
Micate, n. (C), kieaelsaureB Sal«, 

n. 

Silicic acid, (C), Kieflels&nre, f. 

Siliciotis, adj. (C), kieaelartig. 

Silico7i, n. (C), Silicium, n. 

Siliquose, adj. (B.), sohotenartig. 

Silver, n. (C), Silber, u. 

Simple, adj. (C), einfach. 

Sine, n. (Math.), Sinti8, m. 

SinUr, n. (M.), Sinter, m. 

SiniuUe, adj. (B.), buohtig. 

SJag, n. (M.), Schlacke, f. 

Slake, to, v. a. (C), Idsohen. 

Slate, n. (M.), Schiefer, m. 

Smalt, n. (C), Smalte, f. 

SmaUine, n. (M.), Speisekobalt, m. 

Smell, n. (C), Gemch, m.; v-Uhout 
— , gemchlos, adj. 

Smelt, to, V. a. & n. (C), schmelzen. 

Smelting-house, n. Htttte, f. 

Smooth, adj. (P.), glatt. 

Srum, n. Schnee, m. ; the line of per- 
petual — , Schneelinie, f. 

Soap, n. Seife, f.; -stone, (M.), 
Seifenstein, m. 

Soboliferous, adj. (B.), wurselaproB- 
send. 

ASi^^, n. (C), 8od&f f.; -alum, Ka- 



tronalaun, m.; -ash. Soda, f.; 

caustic — , Aetznatron, n. 
Sodium, n. (C), Natrinm, n. 
Sodic hydrate, (C), Natronhydrat,n. 
Sodic oxide, (C), Natron, n.; Ka- 

trinmozyd. 
Soft, adj. weich. 
Sail, n. (B.), Boden, m. 
Solder, to, v. a. Idthen. 
Solubility, n. (C), LOslichkeit, f. 
Soluble, adj. (C), I6slich. 
Solution, n. (C), Anfldsung, f. 
Solvent, adj. (C. ), Ldsnngsmittel, n. 
Sonorous, adj. (P.), tdnend. 
Soot, n. Suss, m. 
Sound, n. (P.), Sohall, m. 
Sound, to, V. n. (P.), tOnen. 
Sounding-board, n. (P;), Sohall- 

boden, m. 
Source, n. (P.), TIrsprung, m. 
South, n. (P.), Sttd, m. 
Sowing, n. (B.), Saat, f. 
Space, n. (P.), Banm, m.; Welt- 

ranm, m. ; intermediate — , Zwi- 

schenranm, m. 
Spadix, n. (B.), Kolben, m. 
Spar, n. (M.), Spatb, m. ; heavy — , 

Scbwerspatb, m. 
Spathe, n. (B.), BlttthenBcheide, f. 
Species, n. (B.), Art, f.; (M.), Spe- 
cies, f. 
Specifc, SLdj. (P.), speciflgoh. 
Spectral analysis, (C), Spectralana- 

lyse, f. 
Spectrum, n. (C. & P.), Spectrum, n. 
Specidar, adj. (M.), Spiegel-, (in 

comp.). 
Speculum, n. (P.), Spiegel, m. 
Spermaceti, n. (C), Wallrath, m. 
-spermms, adj. (B.), (in comp.) 

-samig. 
Sp/iere, n. Spbftre, f. 
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Sphtrical. adj. (P.), kageUg. 


A'((i/<, n. (P.), ZuBUnd, ra.; — o/ 


SpicaU, aiy. (B.), ihrig. 


oyffJ-fi7ft(i'o)i,Agprogatiiutand,iii.; 


Spike, n. (B.), Aehra, f. 


iniermcdiale —, ZwiiabeunttBiid, 


SpindU-ihaptd, adj. (B.), ipindBl- 


m. 


aimlg. 




Spiiu, n. (B.), Doni, m. 




Spiral, adj. (B.), iohraubenBrmiK ; 


SUarine, n. (C), Stearin, m. 


-<juGf, Spinlgefaii, a. 




^inri(,n. (C), GBiat, m. 


SfeuftVe, n. (M.), BpMkitein, m. 


i4«-ri(«o™, adj. (C). gai.tig. 


Sted, □. BtaU, lu. 


Sijii«/«n/, adj. (M.), BpUttarig. 


Sidlate, adj. (R & M.), >ternfiirniig. 


Sponge, u. BchwaMm, m. 


Stem, n. (B.), Btamm, m. 




Sterae, adj. (B.), nntruahtbar. 


Spore, n. (B.J, Bpore, f. 


ai^mo, n. (B.), Hatbe, r. 


Sporocarp. n. (R), SponnfrMlit, f. 


Still, n. (C), DBatmiTgaffiH, n.; 


firing, n. BnmiUD, m.; (P.), 


wtrm of a —, BchlauKenrohr, n. 


ftder. f. 


Mpulf, n. (B.), Kebenblatt, n. 


^ur, n. (B.), Bporn, m. 


Slodiimmtry, n, (C), BtOoliiomBtriB, 


Squan, n. (Math.), Tiewok, n. 


f. 


;5^iMre, adj. (Math.), vierookig; 


Stolm, n. (B.), 8pros»er, it.. 


ftBftdat-, (in conip.). 


fflomufa. n. (B.), MandQng, f. 


Statffl (of a microaeope), n. (P.), 


ffl<™, n. (M.), Stain, m. 


nioUeiD, n. 


fflraiffA/, adj. gerade. 


StaladUc, D. (M.), Btolaktit. m. 


Stratificatinn, n, (M.). Sohiohtnng, 




f. 


Stalk, D. BUngal, m. 


fflm^i/W, ndj. (M.). gaiohiahtet. 


Slamm, n. (R), SUubblMt, a. 


Stratum, n. (M.). Sohioht, f. 


Stamping-mill, n. StAinptmQhla, f. 


Stream, n. (P.), Btrom, m. 


Sand, a. (C. t P.), Btativ, n. 


StriaUd. adj. |B. k M.i, ge.treift. 




SIritB, (0, V. a. (P.l. treffan. 


«<wrfone, adj. (P.), normal. 


fflrtmrta, n. (C), Btrontian, m. 


Sla^naU, „. (C.). »iim>aure. Sali. 


StrmUium, a. (C.l, BtronUam, n. 


Stannicacid, (C), Zinnaiaw, f. 


SiropkioU, a. |B.), Habelanhang, ni. 


SlannU Aloridt, (C), Zinnohlorid, 


ffln(7na, ti. (B.), Kropf, m. 


n. 


St,ifi.ng.b«x, n. BtOpfbHchaa. f. 


SUmnoui chloride, (C). Zianohlo- 


Sfuim, n. (M.). Stollen. ni. , 


rtr. n. 


Style, n, (B.), Griffel, m. 




Siibdimnim., n. (E. i M.), TTaterab- 


Star, D. (Asiron.). BMrn, ra,; a — 


theUnng, f. 


0/ first magniludf. tin BUn 


Siiberie atrid, (C), Korkeftnre. f. 


eraler GrSiu; shcding-, Bwra- 


Subge,iU3, a. (B.), XJnterfattnng, f. 




Sublimtd*,-^. ^ t}i^^, v:K«5si.-iii»- 
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SUBLIMATE — THEINE 



Sublimate, n. (C), Sablimat, n.; 

corrosive — , Aetsqueoksilber, n. 
Subsoil, n. (M.), Untererdschioht, f. 
SiibspecieSf n. (B.), Unterart, f. 
Substance, n. (C), Sabstani, f. 
Substitution, n. (C), Yertretung, f. 
Subtract, to, v. a. (Math.), Bubtrahi- 

ren. 
Subvariety, n. (B.),nnterYarietftt, f. 
Succinic acid, (C), Berngteinsfture, 

f. 
Succulent, adj. (B.), saftig. 
Sugar, n. (C), Zuoker, ra. 
Sulphate, n. (C), Bohwefelflaores 

Salz, Sulfiat, n. 
Sulphide, n. (C), Sohwefelmetall, 

n., Sulfid, n., lalftir, n. 
Sulphocyani/i acid, (C), Shodan- 

wasflerstofEiB&iire, f. 
Sulphocyaruites, pi. (C), Bhodan- 

verbindungen. 
Sulphur, 11. (C), Sohwefel, m.; 

flower of — , SohwefelblTiinen, pi. 
Sulphurate, to, v. a. (C), Bohwefeln. 
Sulphuretted hydrogen, (C), Sobwe- 

felwasflerstoff, m. 
Sulphuric acid, (C), Schwefelgfture, 

f. 
Sulphurous acid, (C), Bohweflige 

Saure. 
Sum, n. Summa, f. 
Sun, n. (Astron.), Sonne, f. 
Sujyer-, (C), (in com]>.) Ueber-, 
Support, n. (P.), Unterlage, f.; 

Sttttze, f. 
Surface, n. (P.), Oberflftcbe, f. 
Suture, n. (B.), Kaht, f. 
Symbol, n. (C), Symbol* n. 
Sword-shaped, adj. (B.), sohwert- 

fiSnnig. 
S?/mmetrical, adj. (B.), symme- 



SynarUherous, adj. (B.), verwaoh- 

senbentelig. 
Syphon, n. (P.), Heber, m. 
System, n. (B.), System, n. 



T. 

TWc, n. (M.), Talk, m. 

Tallow, n. (C), Talg, ra. 

Tan, to, V. a. gerben. 

Tangent, n. (Math.), Tangente, f. 

Tannic acid, (C), Oerbs&ure, f. 

Tannin, n. (C), Oerbstoff, m. 

Tantalum, n. (C), Tantal, n. 

Tar, n. (C.), Theer, m. 

Tartar, n. (C), Weinstein, m. ; — 
emetic, Brecbweinstein, m. 

Tartaric acid, (C), Weinsfture, f. 

Taste, n. (P.), Oescbmack, m. ; vnih- 
07U — , gescbmackloB, adj. 

Taxonomy, n. (B.), Pflanzensyste- 
matik, f. 

Telescoj-te, n. (P.), Femrobr, n. 

Telhirium, n. (C), Tellur, n. 

Temperature, ii. (P.), Temperatnr, f. 

Tendril, n. (B.), Banke, f. 

Tension, n. (P.), Spannnng, f. 

Terete, adj. (B.), stielrund. 

Terminal, adj. (B.), gipfelstftndig. 

Tertiary, adj. (M.), tertiftr. 

Tesscral, adj. (M.), tesseral. 

Test, n. (C), Prttfung, f.; prelimi- 
nary —, Vorprttfung, f. 

Test-tube, n. (C), Probirrdhrcben, n. 

Testa, n. (B.), Samenachale, f. 

Tetra-, (B.), (in comp.) vier-. 

Tetrahedral, adj. (Math.), vier- 
fl&obig. 

Tetrahedron, n. (M.), TetraSder, n. 

Texture, n. (M.), GefUge, m. 

Thallium, n. (C), Thallium, n. 

T/ieiuc, i\. iP .\ ^:^^^SL, TL, 



THEORETICAL — UNLULATORT 
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Tkeoreticaif adj. theoretisoh. 
Theory, u. Theorie, f. 
Thermometer y n. (P.), Thermometer, 

m.; bulb of — , Thermometer- 

kugel, f. 
Thorium, n. (C), Thorium, n. 
Thorn, n. (B.), Dorn, m. 
Thread-shaped, adj. (B.), fiEidenf9r- 

mig. 
Throat, n. (B.), Schlund, m. 
Thimder, n. (P.), Donner, m. 
Thyrms, n. (B.), Strauss, m. 
Timbre, n. (P.), Tonferbe, f. 
Time, Zeit, f. 
Tin, n. (C), Ziuu, n.; -foil, n. 

Stanuiol, n. 
Tinsel, n. (C), Eausohgold, n. 
Tissue, n. Gewebe, n.; cellular — , 

Zellgewebe, n. 
Titanium, n. (C), Titan, n. 
Titanic aeid, (C), Titans&ure, f. 
Titrate, to, v. n. (C), titriren. 
Titration, n. Titrirung, f. 
Tomentose, adj. (B.), filzig. 
Tone, n. (P.), Ton, m. 
Tongs, (G.), Zange, f. 
Toothed, adj. (B.), gezfthnt. 
Top, n. (B.), Gipfel, m. 
Torose, adj. (B.), wulstig. 
Torsion, n. (P.), Torsion, f., Breh- 

nng, f. 
Trace, n. (C), Spur, f. 
Track, n. (P.), Bahn, f. 
Tract, n. (P,), Strecke, f. 
Traction, (P.), Zug, m. 
Tragacanthi n. (0;), Tragseantili. : : 
Transfulgent, adj. (P.), dnzohkuckt- 

end, •♦;:•. • y^ * • ••. . ,• - ■ 

* • ^ * 

rra7wZMC8»<^.*adj, (I!.), totohsoheltti 
end. ... ; . .' ■.,',, .'y_ ' ■■- •■;• 

rra?wmi<,..to, w'a. i[P.)rdTirohlWM 
f«Sf 



Transition, n. (P.), TTeberguig, m. ; 

-rocks, Uebergangsgebirge, m. 
Trap, n. (M.), Trapp, m. 
treat, to, v. a. (C), behandeln. 
Tree, n. (B.), Baum, m. 
Triangle, n. (Math.), Dreieck, n. 
Tri; (B.), (in comp.) drei-. 
Tropic, n. Wendekreis, m. 
Truncate, adj. (B.), abgeschnitten. 
Truncated, adj. (M. & Math.), abge- 

stumpft. 
Trunk, n. (B.), Stamm, m. 
Tube, u. (C), Eohre, f. 
Tuber, n. (B.), KnoUen, m. 
Tubercle, n. (B.), Hdckerchen, n. 
Tumeric, n. (B. & C), Kurkuma, f. 
Tungsten, n. (C), Wolfram, n. 
Tunicate, adj. (B.), schalig. 
Tuning-fork, n. (P.), Stimmgabel, f. 
Ti^rftirf, adj. (C), trttbe. 
Twrio, n. (B.), Stockknospe, f. 
Turn, to, v. a. (P.), drehen. 
Turning (of the scales), n. (P.), 

Ausschlag, m. 
Turpentitie, n. (C), Terpentin, m.; 

spirits of—, Terpentingeist, m. 
Twig, n. (B.), Ast, m. 
Tunning, adj. (B)., windend. 
Twins, pi. (M.), Zwillinge. 
Tympanium, n. (P.), Trommel, f. 

u. 

Z7?;iJe^, n. (B.), Bolde, f. 

Umbellate, adj. (B.), doldig. 
7777^7ica^, adj. (B.), genabelt. 

Uncinate, adj.'-(B.), hakig. - 
; Undtcomposabk, adj.; (Ok), unierleg- 
bar. 

• ■ 

Undershort, ad^. (P.), tinter«olUfto^< 
' tig. 
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digkeit, f.; («■«»««( -, Endge- 


Ungiiicalalc, a.tj. (B,). b«nag«lt. 




Vni; (a), (in i:omi>.) ain-. 


Fentrai, adj. (B.), Bannh- (in comp.). 


Union, n. (C. ft P.). Teroiiiigiiiig, f. 


Vtrdigria, n. (C). Ortnipan, in. 


Univeru, n. WeltaU, n. 


Vermilion, n. (C), Zlanober, in. 






U«itabk, adj. (C), unbe.tindig. 


FemMose, adj- (B.). wanig. 


Uraninm, n, (C), Uran, n. 


Vertex, n. (B. i. Math.), Soheitel, m. 


UtoU, n. (C), haniBaiirei Bali. 


Ffr«o:iJ. adj. (B, i Math.), «hei»l- 


Urta, u. (C). HarnBtpff, m. 


recht. 


Uric acid, (C), HarnsSttre, f. 


Verticil, n. WiiUl, m. ■ 


rriiui, a (C), Ham, m. 


VcriiciUalt, adj. (B.), wiltolig. ■ 


Utricle, ii. (B,). Bohlauah, m. 


VesU!e, n. (B.), BUie, f. ■ 


Utricular, adj. (B.). sciUnohartig. 






rerael, a. (B. i C). OaftH, n. ' 


V. 


yexillum,a. (B,), Tiluia, f. 


FtAroZe, (0, t. n. (P.), vibriiM. 


Faeutim, n. (P.), iMrai Banm, 


FSmUion, n. (P.), Sohwingung, t 


TMat,{. 


yUloie, adj. (B-), haarig. 




rin*,n.(B.). Babe, f. 


Valvale, adj. (B.l, klappig. 


Fin.ega.T,n. (C), Eirig, m. 


Falvt, n. (B.), Klappa, f.; (P.), 




7mm, n. 


Fi«o»», adj. (P.), iSMHttig. 


ra«n(imm, n. (C.l, Tuudin, n. 


Viable, a.!j. (P.), lenahtaDd; *ioht> 


ropor, n. (P.), Dtmit, ni.. Dampf, 


bar. 


in.; ajiwoMs— .Waaaerdampf, Di. 


rision, n. (F.|, Oeikht, n.; axis af 


ron^crf, adj. |B. i M.1, bunt. 


-, Baliaoliaa, t. 


Fli.-M(;,, n, (B, & M,), Abait, f. 


rarfous. adj. (M. k P.), GlM- (in 


ToniM. n. (C), FiniiM, ID. 


pomp.). 


Vasc7,Iar. adj. (B.), OafSai- (in 


FUriol, n. (C), Vitriol, m, ; W«e -, 


comp.). 


Kopfer vl trial, m. ; green —, EUsn- 


r^i. n. KBps, f. 


yitriol, m.i «;<!/— . VitrioWl, n., 


Vegetable, n. (B.), OemBse, n. 


Bohvefeli&uK, f. 


VegetabU, ailj. <B.), Fflauien- {in 


rowe, n. (P.), Btimme. f. 


oomp.). 


VoMile, adj. (C), flBchtig. 


Vegttalimt, n.' (B.), Vogetatiini, f. 


Folamtie, to, T. n. (C), doll tw 


relfc&i, n. (P.), Tii^r, m. 


flaahtigaii. 


rei».ii, (a&M.),MBr.£! <M.). 


Folom.ie, ai^. (M.), vnlkwiMk. 


0«ft.n.. 


F«fca«.. n. (M.), TnlkM. m. 


Fi»«<i adj. (a), gead^t 




^f/ixaif, a. (P.), GflBchwinaigkeit, 


ro^uif*, *di. (B.), wiiidend. 


■v £; inHial — , ^faaj syeBchwitt- 
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Vortexj n. (P.), Wirbel, m. 
Vulcanized, adj. (C), vulkaniBirt. 

w. 

Wall, n. Wand, f. 

Warm, adj. (P.), warm. 

Wash, to, V. a. (C), auswaschen. 

Wash-bottle, n. (C), SpritzflaBohe, f. 

Washing, n. (C), Auswasohen, u. 

Wash-water, n. (C), Waschwasser, 
n. 

Water, n. (C. ), Wasser, n. ; -power, 
(P.), Wasserkraft, f. ; -spout, 
Wasserhose, f.; -wheel, Wasser- 
rad, n.; height of — , Wasser- 
Btand, ID. ; jet of — , Wasserstrahl, 
m. ; to drive off the — , entw&ssem, 
V. a. 

Water-tight, adj. wasserdioht. 

Wave, n. (P.), Welle, f.; -motion, 
Wellenbewegung, f. 

Wavy, adj. (B.), wellenf9rmig. 

Wax, n. (C), Waohs, n. 

Way, n. (C. & P.), Weg, m.; in the 
wet — , (C), auf nassem Wege. 

Weather, n. (P.), Wetter, n. 

Weaihered, adj. (M.), verwittert. 

Wedge-shaped, adj. (B.), keilf9rmig. 

Weigh, to, v. a. (C. & P.), w&gen ; 
v. n. wieg^n. 

Weigh off, to, v. a. (C), abw&gen. 

Weight, n. (C. k P.), Oewicht, n.; 
atomic — , Atomgewiclit, n. ; com- 
bining — , YerbindnngBgewioht, 
n. J loss of — , Chewiohtsverlast, 



in.; molecular — , Holeonlarge* 

wicht, n. 
Wet, adj. (C), nasfl. 
Wheel, n. Bad, n. ; -work, n. B&der- 

werk, D. 
Wheel-shaped, adj. (B.), radfSrmig. 
Wlwrl, n. (B.), Quirl, m. 
Whorled, adj. (B.), quirlfiBrmig. 
Wind, 11. (P.), Wind, m. 
Wine, n. Wein, m. ; spirits of — , 

(C), Weingeist, m. 
Wing, n. (B.), Flttgel, m. 
Winged, adj. (B.), geflttgelt 
Wood, n. (B.), Hol«, n. 
Woody, adj. (B.), holzig. 
Wooly, adj. (B.), wollig. 
World, n. Welt, f. 
Work, n. (P.), Arbeit, f. 

Y. 

Yeast, n. (B.), Hefe, f. 
Yield, n. (C), Ansbente, f. 
Yttrium, n. (C), Yttrium, n. 
Yttria, n. (C), Yttererde, f. 

z. 

Zenith, n. (Astron.), Zenith, m. 
Zero, (P.), Null, f.; KuUgrad, m. 
Zinc, n. (C), Zink, n. 
Zindc oxide, (C), Zinkoxyd, n. 
Zircon, n. (M.), Zirkon, in. 
Zirconia, n. (C), Zirkonerde, f. 
Zirconium, n. (C), Zirkonium, n. 
Zodiac, n. (Astron.), Zodiak, m. 



German texts. 

Grimnt^s Mdrchen and Schiller's Der Taucher. (Price, 75 cents.) 

With full notes and vocabulary. 

Meissner's German Conversation, (Price, 75 cents.) 

Exercises in Conversation. German, with English Equivalent. 

Van DaelPs Leander''s Trdumereien, (Price, 25 cents.) 
Super^s Anderson* s Mdrchen, (In press.) 
Haujf*s Das kalte Herz. With Vocabulary. (Price, 75 cents.) 
Hauff^s Der Zwerg Nase, (Price, 1 5 cents.) 
AH Babi and the Forty Thieves, (Price, 15 cents.) 
Bernhardt' s Novelletten-Bibliothek, Vol, /., Vol, II, (60 cents each.) 
Hoffmann's Historische Erzdhlungen, (Price, 25 cents.) 
Primer's Chamisso's Peter Schlemihl, (Price, 25 cents.) 
BabbitVs Holbergs Niels Klim, (Price, 15 cents.) 
Hagers Frey tag's A us dem Staat Friedrichs des Grossen, (25 cents.) 
Faulhaber's Francois* Phosphorus Hollunder, (Price, 25 cents.) 
Toy's Frey tag's Die Journalisten, (Price, 30 cents.) 
Joynes* Jensen's Die braune Erica, (Price, 25 cents.) 
Thomas's RiehPs Fluch der Schonheit, (Price, 25 cents.) 
Buchheim's Dichtung und Wahrheit, First three books. (In press.) 
Van DaelPs Heine's Die Harzreise. (Price, 25 cents.) 
Joynes'* Schiller's Der Gehterscher, ( Price, 25 cents.) 
Johnson's Schiller's Ballade, (Price, 60 cents.) 
Wells' Schiller'* s Jungfrau von Orleans. (Price, 60 cents.) 
Huss's Goethe's Sesenheim, From Dichtung und Wahrheit. (25 cents.) 
Hodges'* Course in Scientific German, (Price, 75 cents.) 
Primer's Les sing's Minna Von Barnhelm (Price, 60 cents.) 
White's Heine's Poems. (Price, 75 cents.) 
Thomas's Goethe's Torquato Tasso. (Price, 75 cents.) 
Wenckebach's Deutsche Literaturgeschichte, Erstes Buch, (50 cts.) 
Heath's German Dictionary, (Retail price, $1.50.) 

Sufficient for students' use in school and college. 

Many other texts are in preparation. 



D C. HEATH & CO., Publishers, 
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French Texts. 

Supet^s de Musset^s Pierre et Cantille, (Price, 1 5 cents.) 

Le BotCs France's Abeille. (Price, 25 cents.) 

Super's Souvestre's Le Mart de Mme, de Solange. (Price, 15 cents.) 

Fortier'^s de Vigny*s Le Cachet Rouge. (Price, 15 cents.) 

Sanderson's Daudet *s Le SUge de Berlin and La Dernilre Classe. 
(Price, 15 cents.) 

Barrlre^s Lamartine' s Jeanne d^Arc. (Price, 30 cents.) 

Spiers'* de Vigny^s La Canne de Jonc, (In press.) 

Warren's Sandeau's Mile, de la Seiglilre, (In press.) 

Super's Souvestre's Confessions d'un Ouvrier, (Price, 25 cents.) 

Boielle's Daudet 's La Belle-Nivernaise, (Price, 25 cents.) 

Boielle's Victor Hugo's Bug JargaL (Price, 40 cents.) 

Price's Choix d'Extraits de Daudet (Price, 15 cents.) 

Delbos' Piron's La Mitromanie, (Price, 40 cents.) 

Case's Molilre's Le Mddecin malgri lui, (Price, 1 5 cents.) 

Case's Molilre's Le Bourgeois Centilhomme, (Price, 25 cents.) 

Case's Moli^re's Le Tariuffe. (Price, 25 cents.) 

Matzke'*s Victor Hugo'*s Hernani, (In press.) 

Fortier's Corneilie^s Polyeucte, (In press.) 

Fortier's Sept Crands Auteurs du XlXetSihle. (Price, 60 cents.) 

Lectures in French on Lamartine, Hugo, de Vigny, de Musset, Gautier, M^rim^, Copp^. 

Warren's Primer of French Literature, (Price, 75 cents.) 

An historical handbook. 

Fontaine's Historiettes Modernes^ VoL /., Vol, IL (Price, 60 cents each.) 

Short, pure and unusually interesting stories for second year work. With notes. 

Fraser's Souvestre's Un Philosophe sous les Toils, (Price, 80 cents.) 

In clothj v^ith notes and vocabulary. 

Curfne's Lamartine' s Meditations, (Price, 75 cents.) 

Selections with biographical sketch and notes. 

Heath's French Dictionary, (Retail price, $1.50.) 

Sufficient for students' use in school and college. 

Many other texts are in preperation. 
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BOSTON, NEW YORK AND CHICAGO. 
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Modern Languages. '^^'^BEomNERs. 

GERMAN. 

SheldotCs Short German Grammar, (Price, 60 cents.) 

For those who wish to learn quickly to read German. 

Joynes-Meissner's German Grammar, (Price, $1.12.) 

A working grammar for high school or college sufficiently elementary for the beginner, 
and sufficiently complete for the advanced scholar. 

yoynes' German Reader for Beginners, (Price, 90 cents.) 

An introduction to the reading of German, with notes and vocabulary. 

Harris" Selections for German Composition, (Price, 50 cents.) 

Graded material for translation iftto simple German, with notes and vocabulary. 

Deutsch's Select German Reader, (Price, 90 cents.) 

With notes and vocabulary. May be used with or without a grammar. 

Boisen's Preparatory German Prose. (Price, 90 cents.) 

Excellent selections of easy prose with full suggestive notes. 

Gri?nm's Mdrchen and Schiller'' s Der Taucher, (Price, 75 cents.) 

With full notes and vocabulary. 

Faulhaber''s One Year Course in German, (Price, 60 cents.) 

A brief synopsis of German Grammar with reading exercises. 

Heath's German Dictionary, (Retail price, $1.50.) 

Sufficient for students' use in school and college. 

FRENCH. 

Edgren^s Compendious French Grammar, 

Part I., the ^^j^M^ib^ of French Grammar. Price, 35 cents. Complete book (Parts I. and 
II.) Price, $1.12. 

Super's Preparatory French Reader, (Price, 80 cents.) 

Graded and interesting reading for beginners in school or college. With notes and vocab. 

Houghton's French by Reading, (In press.) 

For home and school use. Contains all that is necessary to acquire facility in reading, 
ordinary French. 

Siorrs* Hints on French Syntax. With exercises. (Price, 30 cents.^ 

Treats particularly those points which give pupils the most difficulty. 

Heaths French Dictionary, (Retail price, $1.50.^ 

Sufficient for students* use in school and college. 

ITALIAN. 

GrandgenCs Italian Grammar. (Price, 80 cents.) 

SPANISH. 

Edgreh's Short Spanish Grammar, {In press,) 

Ydarrd's Practical Method in Spanish, (Retail price, $1.50.) 
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Science. 

Organic Chemistry : An Introdvctum U the study oftfu Compounds of Carbon. 

By Ira Rbmsbn, Professor of Chemistry, Johns Hopkins University, Baltimore. 
374 pages. Cloth. Price by mail, $1.30; Introduction price, $z. 20. 

The Elements of Inorganic Chemistry : Descriptive and Qualitative, 

By Jambs H. Shbpard, Professor of Chemistry in So. Dakota. Agricultural Col. 
399 pages. Cloth. Price by niail, $1.25 ; Introduction price, $1.12. 

The Elements of Chemistry : Descriptive and Qualitative. Briefer Course, 

By Jambs H. Shbpard, Professor of Chemistry in So. Dakota Agricultural College. 
000 pages. Price by mail, |ooo; Introduction price ;^ooo. In press. 

Elementary Practical Physics, or Guide for the physical Laboratory. 

By H. N. Chutb, Instructor in Physics, Ann Arbor High School, Mich. Cloth. 
407 pages. Price by mail, $1.25 ; Introduction price, $1.12. 

The Laboratory Note- Book. For students using: any chemistry. 

Giving printed forms for " taking notes" and working out formulae. Board covers. 
Cloth back. 192 pages. Price by mail, 40 cts. \ Introduction price, 35 cts. 

The Elements of Chemical Arithmetic : i^ith a short system of ei, 

ementary Qualitative Analysis. By J. Milnor Coit, M. A., Ph. D., Instructor in Chem- 
istry, St.Paul's School, Concord, N.H. 93 pp. By mail, 55 cts. ; Introduction price, sects. 

Chemical Problems. Adapted to mgh schools and coiuges. 

By JosBPH P. Grabfibld and T. S. Burns, Instructors in General Chemistry in the 
Mass. Inst, of Technology. Cloth, 96 pages. Price by mail, 55c. Introduction price, 50c. 

Elementary Course in Practical Zoology. 

By B. P. CoLTON, A. M., Professor of Science, Illinois Normal University. Cloth. 
196 pages. Price by nunli 85 cts. ; Introduction price, 80 cts. 

First Book of Geology. 

By N. S. Shalbr, Professor of Palsontologv, Harvard University. 272 pages, with 130 
figiu-es in the text. Price by mail, $1.10 ; Introduction price, $1.00. 

The Teaching of Geology. 

By N. S. Shalbr, author of First Book in Geology. Paper. 74 pages. Price, 25 cents. 

(Modern Petrography, An Account of the Application of the Microscope to the 

Study of Geology. By Georgb Huntington Williams, of the Johns Hopkins University. 
Paper. 35 pages. Price, 25 cents. 

Astronomical Lantern and How to Find the Stars. 

By Rbv. Jambs Frbbman Clarkb. Intended to familiarize students with the constel- 
lations, by comparing them with fac-similes on the lantern face. Price of the Lantern, in 
improved form, with seventeen slides and a copy of " How to Find the Stars," $4- 50 
" How TO Find the Stars," separately. Paper. 47 pages. Price 15 cts. 
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